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1 Objetivo:

El objetivo de este PON es delimitar para la identificacion de sustancias en un indicio:
cuando se utiliza la estrategia de Censo y cuando se utilizan otras estrategias de Muestreo
aprobadas y vigentes. En este Ultimo caso, se define como y cuando se aplican el Plan de
muestreo aprobado, junto con las herramientas de inferencias estadisticas de los resultados
y cuando no aplica realizar inferencias sobre la poblacidn a pesar de realizar un muestreo.
Lo anterior con fundamento técnico documentado en las recomendaciones internacionales y
en acuerdo con las negociaciones aprobadas por la Fiscalia General de la Republica para la
persecucion penal de las causas relacionadas con sustancias restringidas. Las estrategias,
también se pueden aplicar sobre otros indicios con otros objetivos juridicos diferentes a los
buscados con la identificacién de sustancias restringidas en los indicios.

2 Alcance:

Se aplican estrategias de Censo en algunas circunstapecids y'de Muestreo en otras, éstas
Ultimas principalmente con base en modelo de Muestiieo Estadistico que se fundamenta en
la Distribucién Hipergeométrica. Sin embargo, /&0 ¢asos especiales y particulares se
permite el uso de modelos de Muestreo No EstadiSti€os. Todas las estrategias forman parte
de las monografias especializadas de ONU yadeNENFSI, son sugeridas por SWGDRUG vy
ademas son indicadas en la Guia Normalizada=para el Muestreo de Decomisos de Drogas
para el Analisis Cualitativo y Cuantitativo fAS{M E2548-16). También, se permite utilizar la
estrategia de muestreo proporcional, probada y aprobada en nuestro pais, para ciertas
circunstancias especificas con base en la) experiencia del laboratorio, a pesar de algunas
restricciones establecidas en lgssdocumentos internacionales de los mismos entes
mencionados; las cuales no se coptemplan en estos casos particulares para asegurar el uso
eficiente de los recursos en esas.gircunstancias especificas.

Como guia general, este\procedimiento “no puede reemplazar los conocimientos, las
habilidades ni las capdeidades adquiridas mediante la educacién, la formaciéon y la
experiencia adecuadasf y debe utilizarse junto con un buen criterio profesional” (ASTM
E2548-16).

Este PON aplica a/una poblacion constituida por unidades que contienen drogas de abuso.
También se puede aplicar sobre otros tipos de indicios como son licores, medicamentos por
intoxicaciones, etc.

3 Referencias:

Aitken, C.G.G. “"Sampling-how big a sample?” J]. Forensic Sci. 1999; 44(4): 750-760.

ASTM E2548-16: Standard Guide for Sampling Seized Drugs for Qualitative and
Quantitative Analysis. ASTM International, West Conshohocken, PA, 2011,
www.astm.org.

05-ADM-2017. Circular de la Fiscalia General de la Republica Analisis de Estupefacientes
o Sustancias piscotrépicas: Modelo de Muestreo Hipergeométrico, 09 de octubre del
2017. Fiscal General Jorge Chavarria Guzman.
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03-ADM-2023. Circular de la Fiscalia General de la Republica Actualizacién sobre analisis
de Estupefacientes o0 Sustancias piscotropicas: Modelo de Muestreo
Hipergeomeétrico, 05 de mayo del 2023. Fiscal General Carlo Diaz Sanchez.

02-ADM-2024. Circular de la Fiscalia General de la Republica Actualizacién sobre analisis
de Estupefacientes o0 Sustancias piscotropicas: Modelos de Muestreo
Hipergeomeétrico, 04 de julio del 2024. Fiscal General Carlo Diaz Sanchez.

ENFSI, Guidelines on Sampling of Illicit Drugs for Qualitative Analysis, 2016, Second
Edition.

Guidelines on Representative Drug Sampling, In cooperation with the Drugs Working
Group of the European Network of Forensic Science Institutes, UNITED NATIONS/ENFSI,
New York, 2009.

Marquez de Cantl, M.J. PROBABILIDAD Y ESTADISTICA para-Ciencias Quimico-
Biolégicas. Preedicion. McCGRAW-HILL INTERAMERICANA: Méxic€o,\1998.

Scientific Working Group for the analysis of Se€ized Drugs (SWGDRUG)
Recomendations (Version 8.2), 2024, Part III A; pp. 8-15.

4 Equipos y Materiales:

Bolsas plasticas grandes y pequeiias.

Cinta adhesiva transparente para el cierre,de las bolsas pequefias.

Computador con capacidad de manejar hojas kelectrdnicas de Libre Office o Excel.

Cualquier calculadora que posea la funcién de cdlculos de logaritmos neperianos o de base
diez.

Formulario de Inspeccion y sele¢cion de muestra en bodega de drogas primaria (version
vigente).

Funcionalidad de Registro de Datos y Resultados del SADCF o en su defecto Formulario de
Analisis por Psicotrépicos y~Estupefacientes, o equivalentes SADCF.

Guantes desechables.

Hoja de calculo validada'para el Control de Pesos en San José, versidn vigente.

Hojas de calculos gstandarizadas para estimaciones en objetos con mas de 7 unidades (seis
hojas de calculp=diferéntes para estimaciones en gramos y kilogramos, versiones vigentes).
Hoja electronica sde Libre Office o Excel (todas las versiones conocidas incluyen la
distribucién hipergeométrica y siguen la misma légica en los parametros de entrada).
Lapicero.

Lentes de seguridad.

Marchamos seriados para el cierre de las bolsas grandes.

Marcadores de tinta indeleble (o impresora de identificacién seriada de bolsas).

Mascarilla de polvos.

Uniformes de trabajo suministrados por el Poder Judicial.

5 Reactivos y Materiales de Referencia:

N/A
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6 Condiciones Ambientales:

Las condiciones ambientales temperatura y humedad no afectan los resultados de este analisis
seglin se establece en la Oportunidad de Mejora de la auditoria interna 2020 ME-2020-006-QUI
y el Comunicado 2020-032-CAL-QUI.

7 Procedimiento:

Nota No. 1: En todos los modelos de muestreo sugeridos por Naciones Unidas (ONU),
solamente se indica el nUmero de unidades de la muestra, pero no se indica como escogerlas o
seleccionarlas. “La decisién sobre como realizar esa elecciéon se deja a la discreciéon del
examinador” (ONU y ONU / ENFSI). Esto significa que la seleccidn sésdeja al completo juicio
del inspector del indicio, junto a su conocimiento, destreza, habilidady ekperiencia, educacién o
capacitacion (competencia técnica). Sin embargo, de acuerdo cen [os requerimientos de la
norma y del ente acreditador ANAB, a lo interno especialment&para los casos de grandes
decomisos, se debe registrar la forma de la seleccién de lassunidades seleccionadas, asi como
algunos otros aspectos generales en todos los casos, tale§ @m0 el registro del responsable y
del momento de muestreo, sean los decomisos analizades\pequefios o grandes en dimension o
cantidad.

7.1 Definicion del tamaio de la poblacion (N) del objeto o indicio para analisis

7.1.1 Establezca el nimero total de unidadés de la poblacidon (N), ya sea por conteo o por
consulta a la Autoridad Judicial. Pana esto considere aspectos como la forma, el tamafio y las
dimensiones de las unidades que_s&\ifrspeccionan. En algunos casos, el muestreo se debera
realizar fuera de las instalaciones\de trabajo en el DCF, para realizar las estimaciones del
tamano de muestra, puede regwsrirse a informacién preliminar aportada por las Autoridades
Policiales o Judiciales solicitantes. Si se decide aplicar un modelo de muestreo no estadistico,
dirijase al apartado 7Z«6,de este procedimiento, el cual aplica para casos especiales con la
autorizacion de la Jefatura de Seccidn y previa consulta a la Autoridad Judicial Solicitante. Ese
apartado solamente se puede aplicar en circunstancias que en primer lugar aseguren el
objetivo buscado por las Autoridades Judiciales y en segundo lugar considerando el
compromiso inevitable con relacidén al uso eficiente de los recursos humanos y materiales de la
Seccioén.

Cuando los indicios se reciben embalados, realice una revision de la informacion que presentan
los bultos recibidos para verificar si estos corresponden a diferentes niimeros de identificacion,
a diferentes ubicaciones de recolecciéon, a diferentes imputados. Las diferencias pueden
requerir de la separacién en varios indicios, salvo que la Autoridad Judicial respectiva indique,
dejando constancia de lo anterior, que no necesita de dicha separacion.

7.1.2 Use mediciones de las masas "“aproximadas” para algunos de los envoltorios
inspeccionados para definir la poblacién del objeto; en caso de haber diferentes formas en las
unidades de un indicio. Las unidades de un indicio pueden tener diferente forma pero

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Version 01
Emitido y Aprobado por Unidad de Gestion de Calidad




DEPARTAMENTO DE CIENCIAS FORENSES VERSION 07 PAGINA: 6 de 40

Procedimiento para el Muestreo de Indicios P-DCF-ECT-QUI-02

presentar la misma masa bruta o tener la misma forma pero presentar una masa bruta
diferente (por diferentes caracteristicas del material o incluso por diferente cantidad del
material contenido).

7.1.3 Separe la poblacidon de un indicio en los objetos diferentes que sea necesario, si al
momento de abrir algunos paquetes de “muestra” o las “n” unidades deseadas, se observa
heterogeneidad aparente en el material contenido (por caracteristicas relevantes, como su
dureza, su color, su olor, la densidad del objeto, esto a pesar de tener dimensiones o0 masas
muy parecidas). Si al subdividir se obtiene algin objeto con N < 7 se aplicara el apartado 7.3,
cuando no sea asi, se aplicard los apartados 7.4 y/o 7.5 para aquellos objetos con N > 7
(excepto cuando se decida aplicar desde un inicio el apartado especial de Muestreo No
Estadisticos que se indica en el apartado 7.6). En muchas ocasiones, gbservar detalladamente
las caracteristicas secundarias de los envoltorios de soporte, a %evitar separaciones
adicionales de los objetos durante los analisis (excepto si .@ aplicar el paso 7.1.5
relacionado con Muestreo Proporcional, especialmente en los casds«eSpeciales ya conocidos de
paquetes de cocaina). Sin embargo, pueden existir casos &p l0o$ que solo es posible realizar
esto cuando se aplican algunos ensayos orientativos o rutinio adicionales, lo cual se
considera en el apartado 7.2.

forma de las unidades o propiamente
contienen (para esto se puede utilizag.come’criterio la razén o indice de muestreo que es un
indicador de la representatividad y @ idad de la poblacién). De acuerdo con el tamafio del
decomiso, escoja la hoja de calc ilizar (para estimaciones en gramos en casos pequefios
0 para estimaciones en kilogramos®“en casos grandes; en algunos casos intermedio o medianos
se pueden utilizar cualquier %’eﬂas, en funcién de la seleccion final de las cifras decimales y
las cifras significativas CQ& ). De forma alterna, especialmente en el caso de subdivisiones
posteriores al proces pertura, puede aplicarse Censo en la identificacidon orientativa de
todas las unidadess ando esos resultados presuntivos son finalmente confirmados se
aplicarian las redagciohes para objetos que se componen por N < 7. Sin embargo, se prefiere
realizar solamente el Censo en la determinacion de masa, pero se recomienda NO realizar
Censo en la identificacién confirmatoria, excepto en casos excepcionales y justificados. Si no
se realizara el censo de masa, se sobre estima innecesariamente el intervalo de incertidumbre
de la masa minima estimada. Como se establece adelante, de acuerdo con el tamano y
caracteristicas del decomiso, se debe elegir la hoja de calculo a utilizar para estimar los
resultados finales, pero para realizar la determinacién del tamafio de la muestra (n) puede
utilizarse inicialmente la Hoja H-DCF-ECT-QUI-16. Las hojas validadas, permiten realizar
muestreos mayores en ciertos casos, con el objetivo de analizar muestras representativas con
la mayor cantidad de unidades “diferentes” para algunos casos con N > 7. Sin embargo, se
recomienda el uso de muestras mayores a la sugerida como 6ptima, solo en aquellos casos en
los que por representatividad es necesario incluir unidades con caracteristicas diferentes,
porque se presentan en muy bajas proporciones o porque en el cargamento existen muchas
categorias con proporciones aproximadamente iguales dentro de la poblaciéon. Esto se deberd
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justificar en cada caso particular, por medio de una anotacién en el SADCF, la cual debe ser
claramente registrada durante el proceso de apertura o incluso en cualquier proceso posterior,
cuando se aplique luego de la inspeccién.

7.1.5 Utilice los pasos desde 7.4.1 hasta 7.4.4, seguido del apartado 7.5 completo
(procedimiento para Muestreo Proporcional), si las caracteristicas de dimensiones y de masas
de las unidades de una poblacién se observan similares (osea que son bastante homogéneas) y
cuando solamente algunas caracteristicas externas o secundarias se aprecien diferentes, de
forma que permitan considerarlas como motivo para clasificar las unidades del objeto en
estratos o categorias. La experiencia del laboratorio indica que la diferencia de color de los
embalajes externos, o la presencia de etiquetas, no es motivo de separacién de las unidades en
indicios diferentes. De acuerdo con el tamafio del decomiso, escoja la_hoja de célculo a utilizar
(para estimaciones en gramos en casos pequefios y para estimaciopes\en“kilogramos en casos
grandes; puede que algunos casos medianos, permitan el uso de ufa uotra hoja, en funcion de
la seleccion final de las cifras decimales en acuerdo con las\GCifeds significativas correctas
necesarias para las estimaciones de masa).

7.1.6 Valore la posibilidad de utilizar el procedimiento/fara=Muestreo No Estadistico (Apartado
7.6), cuando sea necesario y justificado por el ahorr@’d& recursos analiticos de la Seccion.

7.2 Subdivisiones adicionales de los indicios, posterior a la apertura, para efectos de
correcta estimacion de las masas e identificacion de sustancias

7.2.1 Realice cualquier subdivision“deuloes indicios siempre preferiblemente desde el proceso de
apertura, es decir justo antes de, Cualquier proceso de registro de datos y de resultados de
analisis. Sin embargo, si ya en_un proceso de analisis, antes de obtener resultados de pruebas
orientativas al realizar la inspeCcion a mayor profundidad de los materiales contenidos en los
soportes o en el propiofmomento de realizar esos ensayos orientativos, ya sea sobre una
poblacion o sobre alguna‘de las muestras seleccionadas en la apertura, se encuentran nuevas
razones objetivas para la/separacion o subdivisién adicional de un objeto, realice la consulta al
personal pericial encargado del caso si aplica la subdivision del objeto, para efectos analiticos
posteriores y para efectos de la elaboracién posterior del dictamen.

Nota No. 2: Es importante la consulta al personal pericial encargado, para que apruebe y
justifique la subdivisién de los elementos y para que este tenga presente los cambios
pertinentes en la generacion del dictamen, con respecto a lo que fue registrado en el acta de
apertura del caso para el indicio correspondiente que originalmente fue descrito combinado.

7.3 Censo para indicioscon N = 7

7.3.1 Realice una inspeccién visual del contenido de cada uno de los paquetes de la poblacién.
En este caso, se realiza CENSO, es decir que la muestra es igual a la poblacion. Para estos
casos, no se debe utilizar ninguna hoja de cdlculo relacionada con muestreo, ya sean para
estimacién de los niveles de confianza o las estimaciones de masas.
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7.3.2 Evalle, con la inspeccién visual del contenido de cada uno de los paquetes de la
poblacion, la homogeneidad del material observado dentro de cada una de las unidades. Esto
significa, que se debe observar las caracteristicas de los materiales contenidos en las unidades
para verificar que son las mismas visualmente; de ser necesario, se puede fundamentar lo
anterior, realizando al menos una prueba de campo en aquellos casos de duda (Ver
nuevamente las Notas No. 1 y No. 2).

7.4 Obtencion del tamafo de muestra 6ptimo y muestreos para indicios con N > 7

Nota No. 3: Para las estimaciones en objetos con mas de 7 unidades, se debe utilizar alguna
de las hojas de calculo estandarizadas en sus versiones vigentes en el Gestor Documental: H-
DCF-ECT-QUI-16, H-DCF-ECT-QUI-17, H-DCF-ECT-QUI-18 (todas en_gramos) o H-DCF-ECT-
QUI-19, H-DCF-ECT-QUI-20, H-DCF-ECT-QUI-21 (todas en kilogramo @ en casos extremos
utilice la hoja de célculo LibreOffice Calc o la Hoja Excel de versid 4@- te, pero respetando el
fundamento tedrico del modelo que se expone en el Anexo 0s casos mayores de 7
unidades se clasifican en este PON de forma ejecutiva como: V

- casos 7 < N unidades homogéneas (muestreo de mas@wuestreo de identificacién).
- casos 7<N<21 unidades heterogéneas en masa (c masa y muestreo identificacion).
- casos con 1000 < N unidades homogéneas (ma;Q ta y muestreo NO estadistico).

7.4.1 Elija la hoja de calculo que necesita. Ha s para estimaciones en gramos en el caso
de presentaciones pequefias (H-DCF-ECT- , 17, 18) y hojas para estimaciones en
kilogramos en el caso de presentaciones @ (H-DCF-ECT-QUI-19, 20, 21). Puede que en
el caso de presentaciones intermedias o ianas, se permita el uso, ya sea de una de ellas
(en gramos) o de las otras (en kilogramos), en funcion de la seleccién final de las cifras

decimales que se deben elegir e erdo con las cifras significativas correctas necesarias para
las estimaciones de masa posterigres. Solamente la mas adecuada debe ser incorporada
finalmente en el SADCF, d que el nimero de cifras decimales sean adecuadas en las
estimaciones de masa, | xa s deben cumplir con el correcto uso de cifras significativas de

los resultados. Regi a informacion de referencia que se solicita en la hoja de calculo
seleccionada (los d OT e ID se pueden leer directamente de las etiquetas de codigo de
barras que se imptimén desde el SADCF):

PERITO RCE N°® OT (N° de caso DCF)  031140U12025 ID OBIETO 3300064282025
FECHA REGISTRO 27/05/2025 N® DE ACTIVO O PJ (Balanza) 411777

Si no cuenta con dichas hojas a mano, proceda segun el Anexo Numero 02.

7.4.2 Establezca claramente en funcién del indicio que se inspecciona, cual es el Plan de
Muestreo que se utilizard (ya sea el plan para las matrices de rutina o el plan para matrices
complejas, ver terminologia). En caso de utilizar el Plan para matrices complejas, se debe
reconocer que la muestra total para la identificacion coincide con la muestra representativa
para la determinacion de masa, mientras que para matrices de rutina, la muestra de
identificacion es solo la primera fraccion de esa muestra representativa para la determinacion
de masa. En las hojas validadas, el valor minimo de éxitos que se pretende demostrar en la
poblacion inspeccionada ya se encuentra definido (K: unidades de la poblacion que presentan la
caracteristica en estudio, donde K = 0,50 N).
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Nota No. 4: En la negociacion aceptada por el cliente (Autoridad Judicial representada por la
Fiscalia General de la Republica), para todos los casos la proporcion minima es P = 0,5000
como fraccién (o 50,00% de forma equivalente en porcentaje; con un 95,00% de Confianza
como minimo). De acuerdo con validaciones realizadas (003-VAL-QUI-2025), no se esperan
resultados negativos, porque son muy poco probables y por tanto la muestra suficiente y Unica
para identificacion se analiza en un solo tracto. Sin embargo, para los casos de drogas o
sustancias restringidas que se encuentran como componentes menores de matrices complejas,
puede que la frecuencia de resultados negativos sea mayor a la esperada. Es por lo anterior
gue la muestra Unica y suficiente se analiza fraccionada (desde una parte inicial hasta dos
fracciones como maximo). La hoja define un tamafio de sub-muestra inicial para cuando todas
las unidades resulten todas positivas (primera fraccion), o con tamafios de sub-muestras
mayores, en funcidon de si se obtiene desde un resultado negativo o hasta dos resultados
negativos (porque se analiza la muestra total). Todo lo anterior, en acuerdo con la circular

vigente emitida por la Fiscalia General de la Republica e incorporada Gestor Documental.
En caso de que se realicen cambios en lo negociado, mientra ealiza la actualizaciéon
documental correspondiente, se debe proceder segin los valor e se establecen en la
Ultima negociacion vigente y publicada por la Fiscalia General de publica.

7.4.3 Introduzca en la celda de “Poblacién Recibida” o “N’@\S{or establecido en la inspeccion
para el indicio y revise en que en la celda de “Tamaji tra masa” 0 “norigina” aparece el
valor sugerido para el tamafio de muestra total e utiliza para las determinaciones
representativas de masa. Con este valor de | /ngyestra, se deben realizar los muestreos
Unicos. Con la masa bruta de la muestra y | a bruta total del objeto, se determina y
verifica la Razén de uniformidad y representa del muestreo. En la hoja se observara:

%Pr G Poblacién Tamaio
mil anes Recibida | Muestra masa
1 Kmh n}m -" NJ% N n origimal

Q\‘ 50,00 % 1099 11

7.4.4 Observe ju Qajo de las casillas anteriores, donde se encuentra el tamafio de
muestra correspondjente a “"Tamario de minimo de n ident.”. La hoja indica la salida siguiente
(esto solamente cuando los resultados negativos esperados indican el valor de 0):

Tama#fo minimo de n ident.
Muestra (0 neg) 5

Resultados de los andlisis
0 # Negativos

El valor de “Resultados de los analisis” o “# Negativos” debe tener el valor de cero (0), porque
es el resultado esperado que tiene una mayor frecuencia en los analisis, de acuerdo con la
P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Versién 01
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experiencia y validacion realizada en el laboratorio. De ser necesario, este valor se podra
cambiar posteriormente, una vez que se tengan los resultados de identificacidn confirmatoria,
para determinar la necesidad de analisis adicionales solamente en matrices complejas. Si el
muestreo es proporcional, dirijase antes de continuar, al apartado 7.5 para determinar el
tamano de los grupos o categorias, asi como la composicion de la muestra.

7.4.5 Introduzca el valor sugerido por la salida anterior en la correspondiente casilla de
“Muestra Analizada identificacion” 0 “nanaizada” del cuadro de “Estimaciones hipergeométricas
para todos los muestreo y resultados de los andlisis obtenidos”, que se vera:

Tamario minimo de n ident. Estimaciones hipergeométricas para todos los muestreos y resultados de andlisis obtenidos
Muestra (0 neg) 5 Poblacion | # Positivos en Muestra # Positivos e Nivel de Nivel de
. Lo Analizada . . .
Analizada Poblacion . . o la Muestra ificancia Confianza
identificacion P
N KmillPﬂmﬂ "mnm 'kupen@ o 1 bl * 4
Resultados de los analisis
. 1099 550 5 0,0308 0,9692
0 # Negativos

N L )
tra analizada es la 6ptima
N

| Control de tamafio de Muestra Analizada y Resultados andlisis: |

Si se introduce un valor de muestra analizada para
“Tamafio minimo de n ident.”, en la linea de
Resultados analisis”, aparecera una alerta en |

ntificacion inferior al valor sugerido en
ol de tamafio de Muestra Analizada y
color rojo y con fondo de color rojo:

Tamafio minimo de n ident. Estimaciones hiperg@me‘ncas para todos los muestreos y resultados de andlisis obtenidos
Muestra (0 neg]) 5 Poblacién | #Pasi Mr} Muestra # Positivos en Nivel de Nivel de
. - Analizada s . .
Analizada Poblacion . pe o la Muestra | Significancia Confianza
N identificacion
N ; ”rru'n Planes . k pe o 1 -
Resultados de los analisis :
. 1099 550 4 4 0,0619 0,9381
0 # Negativos
— —

| Control de tamaiio de Muestra )HM‘ ¥ Resultados andlisis: |

La muestra analizada es inferior al tamafio 6ptimo

Independientemen
analizada inferior

es un tamafio de muestra de rutina o matriz compleja, una muestra

lajsugerida NO se considera un muestreo adecuado ni aceptado.

La alerta

de la figura anterior, siempre aparecera cuando el muestreo NO sea el minimo permitido y por
lo tanto la muestra debe aumentarse para ser aceptada. De acuerdo con el siguiente paso, una
muestra analizada puede exceder al valor sugerido, pero nunca puede ser inferior a lo indicado
segun el plan correspondiente, sea para matrices de rutina o para matrices complejas.

7.4.6 Analice, como perito encargado, si el tamafio de muestra sugerida en el paso 7.4.4 es la
deseada en funcion de las caracteristicas propias del indicio recibido.
porque el indicio es simple, se mantiene el tamafio de muestra sugerida para realizar la

identificacion.

Cuando es la deseada,

Cuando no lo es, porque el indicio presenta muchas categorias con proporciones

similares o presenta pocas categorias con mucha preponderancia de solo una o dos de ellas,

podria usarse un tamafio mayor (Ver Nota No. 5).
sugerido en “Tamafio minimo de n ident.”,

de una anotacion en el SADCF.

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Version 01
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Por las caracteristicas del modelo hipergeométrico, en estos casos SIEMPRE el valor que se
genera en la celda de “Nivel de Confianza” sera mayor a 0,9500 como fraccion (osea mayor a
95,00%), por lo que se observara una salida similar a la siguiente:

Tamano minimo de n ident. Estimaciones hipergeométricas para todos los muestreos y resultados de andlisis obtenidos
Muestra (0 neg) 5 Poblacién | # Positivos en Aﬂgﬁjﬂ # Positivos en Nivel de Nivel de
Analizada Poblacion . e . fa Muestra Significancia Confianza
identificacion
N Krn'n Planes - k peri o 1 — o
Resultados de los analisis
. 1099 550 7 7 0,0076 0,9924
0 # Negativos
| Control de tamaiio de Muestra Analizada y Resultados andlisis: | La muestra analizada es superior al tamafio optimo |

Como se puede apreciar de la figura anterior, a pesar que el mensaje de alerta se encuentra en
letras color marréon con fondo de color amarillo, esto NO significa qu a muestra mayor no
sea permitida, puesto que la hoja esta disefiada para que solamen necesario digitar en la
casilla de “Muestra Analizada identificacion” o “nNanaiizada” €l valor | finalmente utilizado y
previamente justificado. La hoja automaticamente proporciona lor minimo de “# Positivos
en Poblacién” o “Kmin, rianes”, que sera utilizado para la esti ion de masa minima. Como se
puede apreciar, siempre que se exceda el “Tamafio mi ie n ident.” sugerido, se cumple
con un Nivel de Confianza superior al 95,00% y por | a muestra es permitida.

Nota No. 5: Algunos indicios ya tienen caracterl'% uy particulares. Como primer ejemplo,
un caso de matrices de rutina, compuesto po aquetes a los cuales se les podria aplicar el
apartado 7.5, con caracteristicas simila @ tamafio, forma, densidad y apariencia del
material contenido, pero envueltos en teriales con 4 “colores” diferentes (700 negros, 98

azules, 1 rojo y 1 amarillo), podria ir un tamafo minimo de muestra de 5 unidades para
la identificaciéon. La muestra para inacién de la masa es de 11 unidades, mientras que
para una mayor representativi la muestra en la identificacion, se puede tomar una

muestra mayor que 5; como ejemplo, compuesta “proporcionalmente” por 4 paquetes de
“color” negro (la mayor % de paquetes del cargamento), 1 paquete de “color” azul
(segundo en importanciadentro del cargamento), pero junto al paquete de “color” rojo y al
paquete de “color” a @ (para representar mejor a la poblacién en el muestreo a pesar de
no mantener las ciones” de la poblacidén en la muestra seleccionada para analisis), de
forma que la mueéstfa deseada es de 7 unidades (mayor a las 4 unidades sugeridas sin
considerar otras caracteristicas). Como segundo ejemplo, un caso de matrices complejas,
compuesto por 50 vaporizadores, con caracteristicas similares en tamafio y forma, pero con 10
“sabores” diferentes de acuerdo con sus etiquetas y cinco vaporizadores por cada “sabor”,
podria sugerir un tamano minimo de muestra de 4 unidades para identificaciéon (en su primera
fraccidén), con una muestra para determinacién de la masa de 10 unidades. Sin embargo, para
una mayor representatividad de la muestra en la identificacién, se puede tomar una muestra
deseada para andlisis de 10 unidades (mayor a la sugerida para identificacion e igual a la
muestra para la determinacion de la masa), compuesta por un vaporizador para cada “sabor”,
para representar mejor a la poblacion en el muestreo de identificacién. Como tercer y ultimo
ejemplo, si desde las pruebas preliminares u orientativas se tiene evidencia de que un objeto
no contiene sustancias restringidas, es posible no fraccionar la muestra original en las dos sub-
muestras y realizar las preparaciones de todas las unidades de la muestra “norigina” 0 “Tamario

Muestra masa” desde el inicio, para evitar reprocesos analiticos innecesarios.
P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Version 01
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7.4.7 Seleccione las unidades de “Tamarfio Muestra masa” que fueron sugeridas (con las cuales
se realizan las estimaciones de masas correspondientes), y de entre éstas, seleccione ya sea
las unidades de “Tamarfio minimo de n ident.” para la muestra que se analizard (como muestra
Unica en matrices de rutina o como primera fraccién en matrices complejas) o ya sea las
unidades deseadas por mejor representatividad. Para todo esto considere lo establecido en las
Notas No. 1, No. 2 y No. 5. El principal requerimiento, cualesquiera que sean los criterios
utilizados, es asegurar que las muestras seleccionadas sean completamente aleatorias y
altamente representativas (ver definiciones en terminologia y Nota No. 6). Adicionalmente;
cuando aplique, se necesita que las submuestra o fraccion de muestra que sea necesaria, se
elija también de forma completamente aleatoria y representativa.

Nota No. 6: Al respecto, las monografias de ONU y de ONU / ENFSI, establecen:

“La forma tedrica, de seleccionar una muestra representativd, no sesgada vy
verdaderamente aleatoria, a partir de una poblacion, implica la enumeracion
individual cada item en la poblacién y entonces usar algun generador de nimeros
aleatorios para escoger los itemes que se seleccionardn. Esto no es posible en la
practica, especialmente para poblaciones grandé€s “qué contienen cientos de
unidades”.

“... es imposible enumerar todas las unidades“y/tusar un protocolo basado en la
seleccién de niumeros aleatorios”.

“La solucidon practica para cargamentos_pequenos es muy facil: después de
observar que las caracteristicas extermas, son las mismas, todas las unidades
pueden ponerse en una “caja negra” (bolsa plastica o algo similar) y seleccionar
una muestra aleatoria”.

En casos donde no es posible realizar loyanterior, se debe tratar de cumplir con los siguientes
principios (ONU y ONU / ENFSI):

- Las propiedades de la.muestra son una reflexion verdadera de las propiedades
de la poblacién de lascual fueron tomados las muestras.
- Cada unidad enda poblacidn tiene una probabilidad igual de ser seleccionada”.

7.4.8 Evallue mediante.nspeccion visual, la homogeneidad del contenido de los paquetes de la
muestra cuando el\saporte lo permite por su transparencia (o de los paquetes de cada tipo o
categoria en la muestra proporcional). De ser necesario, elimine los envoltorios de soporte y
para verificar la homogeneidad, realice al menos una prueba de color de manera orientativa en
aquellos casos de duda. Si las caracteristicas de los contenidos internos son diferentes, aunque
las caracteristicas externas sean similares, valore la apertura de otras unidades adicionales a
las sugeridas en este procedimiento (ver Nota No. 7), para realizar subdivisiones del objeto
adicionales en caso de ser necesario, para realizar los recdlculos del tamafio de las muestras
que seran analizados a nivel confirmatorio, cuando corresponda (puede fundamentar lo
anterior, realizando una prueba de color en aquellos casos de duda). Se recuerda que si las
caracteristicas externas son diferentes, pero los contenidos son iguales o uniformes, se permite
aplicar el apartado 7.5 de este procedimiento.

Nota No. 7: Cuando los materiales observados o presuntivamente ensayados muestren
diferencias muy importantes, debe evaluarse la posibilidad de frenar el muestreo y realizar una

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Version 01
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inspeccion adicional sobre otras unidades de la poblacién. Esto para tomar decisiones con
respecto al muestreo de esa poblacién particular. Puede ser necesario considerar como indicios
diferentes aquellos materiales que sean diferentes. Al respecto, las monografias de ENFSI y de
ONU / ENFSI, establecen:

“Frecuentemente se supone que todas las unidades de la muestra contienen
drogas. Esta suposicion puede hacerse porque se ha observado en muchos afios
de experiencia en el campo, o simplemente por el razonamiento de que no tiene
sentido mezclar unidades que contienen drogas con unidades que no las
contienen, esto sin considerar quizds una capa de material de distraccion
exterior.”

“En algunos casos raros, aunque las caracteristicas externas¢sean similares, al
inspeccionar las unidades de muestra, puede observarse grandes/diferencias en la
apariencia del polvo contenido sobre las unidades. En ese €aso, ‘el procedimiento
de muestreo debe ser frenado de acuerdo a los criterios mencionados. En general
esto ocurre cuando las caracteristicas externas de los paquetes fue ignorada.”

Al respecto, se debe mencionar que la experiencia del laboratorio de la Seccidén de Sustancias
Controladas indica que para algunos casos, aunque las_cakacteristicas externas sean diferentes,
el material contenido si es homogéneo o uniformetdesde el punto de vista de la inspeccién
cualitativa. Por esto se aplica el apartado 7.5 del procedimiento.

7.4.9 Embale para el traslado y posterior anatfSis\e entregue directamente para su analisis, las
unidades elegidas o las tomas de muestra_compuestas por los incrementos de muestra
seleccionados desde las unidades elegidds, luego de realizar la inspeccién visual (o la prueba
de color en casos de duda razonable). T0s remanentes de poblacidn no muestreados, se
pueden embalar una vez que se hayar) realizado los muestreos originales, siempre que se
reserve en el caso de matgices, “€omplejas, los incrementos o tomas de muestra
correspondientes, para cada unidad de muestra original sugerida, aunque algunas de ellas se
analicen después en funcion {@e.los resultados obtenidos (o nunca se analicen porque no se
obtiene resultados negativas),

7.4.10 Espere los resultados de los analisis de identificacion confirmatoria obtenidos sobre las
unidades analizadas a niVel confirmatorio, para aplicar los siguientes pasos de acuerdo con el
siguiente esquemad’genertal:

A) Cuando se respeto lo sugerido para “nNanaiizada” €n “Tamafio minimo de n ident.”:

si no se obtienen resultados negativos se debe aplicar el paso 7.4.10.1.

si se obtiene un resultado negativo se debe aplicar el paso 7.4.10.2.

- si se obtiene dos resultados negativos se debe aplicar el paso 7.4.10.3.

si se obtiene tres o mas resultados negativos se debe aplicar el paso 7.4.10.4.
si todos los resultados son negativos se debe aplicar el paso 7.4.10.5.

B) Cuando se justificd algo diferente para “nanaizada” y mayor a lo sugerido en “Tamarfio minimo
de n ident.”; por las caracteristicas particulares del objeto se debe aplicar el paso 7.4.10.6.

Nota No. 8: El plan de muestreo mixto (para muestras de rutina o matrices complejas),
aprobado que se aplica en este procedimiento, asume como punto de partida la experiencia de
la Seccién de Sustancias Controladas con base en la validacion realizada. De acuerdo con esa
validacion, lo mas comun es que NO haya resultados negativos (muy pocos casos han
P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Versién 01
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presentado este resultado) tanto en matrices de rutina como en matrices complejas, en este
ultimo caso puede haber resultados negativos (uno o dos como maximo), pero son de menor
frecuencia, incluso que aquellos casos en los que toda las unidades de muestra sugerida
originalmente resultan negativas. Se aclara que el plan de muestreo de la Secciéon no
establece la realizacion de re-muestreos adicionales, ain en el caso de uno o dos resultados
negativos. Pero el plan de muestreo contempla una muestra Unica y suficiente (o muestra n
original), con la previsién de hasta dos negativos, con la fraccion en dos submuestreos vy
posterior analisis de esas fracciones de muestra, en completo acuerdo con lo establecido en la
literatura (ENFSI, 2016). En caso de obtener un nimero mayor de resultados negativos, solo
se redacta el resultados sobre la muestra analizada. Para efectos de este PON y el plan de
muestreo mixto, no se utiliza re-muestreos, pues tanto ENFSI (2003, versién 1.1) como ONU /
ENFSI (2009, version vigente) indican que para un enfoque frecuentista (tal como el modelo
hipergeométrico puro, lo cual aplica también para el modelo mixto), “no es estadisticamente
correcto tomar unidades de muestra adicionales para alcanzar un fo de muestra que
mantenga la proporcion - una vez realizados los andlisis so s primeras unidades
muestreadas -, si una de las primeras no contiene drogas”. efectos de los planes
definidos y aceptados, SI es posible realizar una toma de mues ica y suficiente, asi como
aplicar submuestreos (tales como fraccionar la muestra§\§ completo acuerdo con la
monografia mas reciente de ENFSI (2016, 2nd. Ed.). Q anterior, NO aplica para los
Muestreos No estadisticos, cuando se obtienen resulta nconsistentes o incongruentes sobre
algunas unidades de la poblacion, donde no se utili ectos de probabilidad frecuentista,
debido a que en estos casos no se realizan inf sobre la poblacién y solamente se
dictamina sobre las unidades analizadas y cualquientoma de muestra posterior se realiza como
control o por verificacién de los resultados pr@

Nota No. 9: Se recomienda en este punto sultar el Anexo 01, especificamente en el sub-
apartado Consideraciones adicionales alor de a.
@s

7.4.10.1 Revise los resultados ob , Si no se obtienen resultados negativos, la casilla
“Resultados de los analisis” o “# ivos” permanece con el valor de cero (0).
En este caso, en la linea d iE ntrol de tamarfio de Muestra Analizada y Resultados analisis”,

(0]
aparece la indicacién e de color verde y con letras de color verde, que “La muestra
analizada es la éptim?k\

Tamafo minimo de nﬁr&.} Estimaciones hipergeométricas para todos los muestreos y resultados de andlisis obtenidos
Muestra (0 neg) U Poblacién | # Positivos en Muestra # Positivos en Nivel de Nivel de
— . .s Analizada P . .
Analizada Poblacicn . . L fa Muestra | Significancia Confianza
identificacién
N Kmrn Planes LA k:xperimm.f [#4 1 i ” 4
Resultados de los analisis -
; 1099 550 5 5 0,0308 0,9692
0 # Negativos
| Control de tamaiio de Muestra Analizada y Resultados andlisis: | La muestra analizada es la optima |

Esto significa que se cumplié con el Plan de muestreo aceptado. Las estimaciones realizadas
para los parametros de muestreo hipergeométrico son correctas y son las que se deben
registrar en las lineas del grupo de anélisis correspondiente. En este punto se debe pasar al
paso 7.4.11.

7.4.10.2 Revise los resultados de analisis obtenidos; si se obtiene un resultado negativo,
introduzca un “1” en el espacio “Resultados de los andlisis” (ver nuevamente las Notas No. 8 y
No. 9).

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Version 01
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En este caso, aparecera la muestra necesidad de ampliar la muestra para mantener el Plan de
muestreo, lo cual se resalta en la Hoja con la alerta para la linea de “Control del tamafio de
Muestra Analizada y Resultados andlisis” en letras de color rojo con fondo de color rojo, que
indica “La muestra analizada es inferior al tamafio 6ptimo”.

| Tamaio minimo de n ident. Estimaciones hipergeométricas para todos los muestreos y resultados de andlisis obtenidos
Poblacion # Positivos en An:gﬁg':a # Positivos en Nivel de Nivel de
| Muestra (1 neg) ‘ 8 Analizada Poblacién identificacidén la Muestra | Significancia Confianza
N Km Planes Donaizeqo km;rxmm‘ (24 1-«a
Resultados de los andlisis
. 1099 550 5 4 0,1864 0,8136
1 # Negativos

| Control de tamafio de Muestra Analizada y Resultados andlisis: La muestra analizada es inferior al tamafio 6ptimo |

A pesar de que se indica una Muestra (1 neg)”, se debe proceder con el andlisis de todas las
unidades adicionales remanentes que originalmente se indicaron ?“noriginaln o “Tamafo
Muestra masa”. Normalmente se ha previsto la preparacion previ tas unidades y se han
reservado desde la preparacién previa de la primera fraccion, p se necesita realizar el
analisis completo de la muestra original. El utilizar la mues mpleta, también es una
prevision de la posibilidad de que aparezca otro u otros negativos‘adicionales en los analisis (en
el ejemplo, esto significa que se prefiere analizar de un | remanente para alcanzar la
muestra de 11 unidades, que solamente la muestra pr como 8 en la figura anterior).

Cuando, se toman las unidades de submuestr /gﬂc nales necesarias para completar la
muestra originalmente indicada en “nNoriginal” O fio Muestra masa”, y se analizan, se
pueden tener tres escenarios diferentes:

a) al revisar los resultados solo se mantiﬁez| | resultado negativo de la primera fraccién, se
digita el valor sugerido en “norigina” ' afo Muestra masa” en la casilla de “Muestra
Analizada identificacion”, para observar [ siguiente:

| Tamafio minimo de n ident. Estimacione: Meome’tn'cas para todos los muestreos y resultados de andlisis obtenidos
Poblacion # Positivos en AM"';?.“':' # Positivos en Nivel de Nivel de
| Muestra (1 neg) | 8 Anam Poblacion ; de::g j:if:fwf:in la Muestra | Significancia Confianza
‘ K pio pnes B gt LI——, @ 1-a
Resultados de los analisis
. 1099 550 11 10 0,0056 0,9944
1 # NegativeS [N
[ ]
| Control de tamaiio de mrMh'zada y Resultados andlisis: | La muestra analizada es superior al tamafio 6ptimo ‘

En este caso, en wea de “Control de tamafio de Muestra Analizada y Resultados analisis”,
aparece la indicacion en fondo de color amarillo y con letras de color marrén, que “La muestra
analizada es superior al tamafio 6ptimo”, sin embargo, se se cumplié con el Plan de muestreo
aceptado. Las estimaciones realizadas para los pardmetros de muestreo hipergeométrico son
correctas y son las que se deben registrar en las lineas del grupo de analisis correspondiente.
En este punto se debe pasar al paso 7.4.11.

b) al revisar los resultados aparece otro resultado negativo en la segunda sub-muestra, se
digita “2” en el espacio “"Resultados de los analisis” (Ver nuevamente las Notas No. 8 y No. 9).
Aparecera la muestra necesaria ampliada para mantener el Plan de muestreo (en este caso ya
igual a la muestra total), lo cual se resalta en en este caso, en la linea de “Control de tamario
de Muestra Analizada y Resultados andlisis”, porque aparece la indicacion en fondo de color
verde y con letras de color verde, que “La muestra analizada es la 6ptima”.
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| Tamano minimo de n ident.

Estimaciones hipergeométricas para todos los muestreos y resultados de andlisis obtenidos

Poblacién | # Positivos en AM”;".“? # Positivos en Nivel de Nivel de
Analizada Poblacion  pnadzada la Muestra | Significancia Confianza
identificacion
Muestra (2 neg} 11 N min Planes nmaﬁzado expeimental (24 1 - X
Resultados de los anah.srs 1099 550 11 9 0,0318 0,9682
2 # Negativos

| Control de tamafio de Muestra Analizada y Resultados andlisis: ‘

La muestra analizada es la optima

Por lo tanto, se se cumplid con el Plan de muestreo aceptado. Las estimaciones realizadas para
los parametros de muestreo hipergeométrico son correctas y son las que se deben registrar en

las lineas del grupo de analisis correspondiente. En este punto se debe pasar al paso 7.4.11.

c) al revisar los resultados aparecen dos o mas resultados negativos en la segunda sub-

muestra, en ese caso se debe continuar con el paso 7.4.10.4.

7.4.10.3 Revise los resultados obtenidos, si se obtienen dos reSultados negativos desde la

| Tamafo minimo de n ident. Estimaciones hipergeométricas para todos los muestrags y resultados de andlisis obtenidos

Poblacion # Positivos en Mue'sl‘ra P ositivos en Nivel de Nivel de

. - Analizada s . .
Analizada Poblacion . pr s Ia\Muestra Significancia Confianza
identificacién
Muestra (2 neg) 11 N K i Prames HM‘L experimantal o 11—«
Resultados de los analisis
. 1099 550 5 3 0,4991 0,5009
2 # Negativos

| Control de tamaiio de Muestra Analizada y Resultados andlisis: |\< =% |2 muestra analizada es inferior al tamafio optimo |

primera sub-muestra, se digita “"2” en el espacio’"Resultados de los analisis” (Ver nuevamente
las Notas No. 8 y No. 9). Aparecera la muestra necesaria ampliada para mantener el Plan de
muestreo, lo cual se resalta en la Hoja dé=Calculo con la alerta para la linea de “Control del
tamafo de Muestra Analizada y Resultados analisis” en letra de color rojo con fondo de color

rojo que indica que “La muestra analzada es inferior al tamafio 6ptimo”.

| Tamano minimo de n ident.

Estimaciones hipergeométricas para todos los muestreos y resultados de andlisis obtenidos

Pablacion” | # Positivos en Muestra # Positivos en Nivel de Nivel de
" - Analizada P . -
Analirada Poblacion . pe o la Muestra | Significancia Confianza
identificacion
Muestra(2neg) | 1 | \_ N L— n [a— a 1-—a
A4
Resultados de los anali.
> . ) 1099 550 5 3 0,4991 0,5009
egativg

| Control de tamafio de Mu&stra Analizada y Resultados andlisis: |

La muestra analizada es inferior al tamafio 6ptimo

Por lo tanto, se debe proceder con el anadlisis de las unidades adicionales remanentes del
“Tamafio de muestra masa” o “n original” (normalmente estas unidades se han reservado

desde la preparacion de la primera fraccidn por si se necesitan completar su preparacién).

Cuando, se toman las unidades de sub-muestra adicionales necesarias para completar la
muestra originalmente indicada en “norigina” 0 “Tamafio Muestra masa” (la cual coincidira con la
muestra indicada en “Muestra(2 neqg)” de la figura anterior) y se analizan, se pueden tener dos

escenarios diferentes:

a) al revisar los resultados solo se mantienen los dos resultados negativos de la primera

fraccion, se digita el valor sugerido en “norigina” 0 “Tamafio Muestra masa” en la casilla de
“Muestra Analizada identificaciéon”, para observar lo siguiente:

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Version 01
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| Tamafio minimo de n ident. Estimaciones hipergeométricas para todos los muestreos y resultados de andlisis obtenidos
Poblacién # Positivos en An:;lﬁ:.:?a # Positivos en Nivel de Nivel de
Analizada Poblacion identificacién la Muestra Significancia Confianza
Muestra (2 neg) 11 N L Sp— D ngiizago L— a 1-a
Resuhtados de los analisis | 449q 550 11 9 0,0318 0,9682
2 # Negativos
| Control de tamafio de Muestra Analizada y Resultados andlisis: | La muestra analizada es la ptima |

En este caso, en la linea de “Control de tamafio de Muestra Analizada y Resultados analisis”,
aparece la indicacion en fondo de color verde y letra de color verde, que “La muestra analizada
es la 6ptima”. Por lo tanto, se se cumplié con el Plan de muestreo aceptado. Las estimaciones
realizadas para los pardmetros de muestreo hipergeométrico son correctas y son las que se
deben registrar en las lineas del grupo de analisis correspondiente. En este punto se pasa al
paso 7.4.11.

b) al revisar los resultados aparecen otros resultados negativos n@egunda sub-muestra, en
ese caso se debe continuar con el paso 7.4.10.4.
’\\/

| Tamano minimo de n ident. Estimaciones hipergeométricas para todos bs m‘e!*reos y resultados de andlisis obtenidos
Poblacion | # Positivos en An:;e. \%osiﬁwos en Nivel de Nivel de
Analizada Poblacion idenfificacion la Muestra Significancia Confianza
Muestra (2 neg) 11 N Ky manes Fﬂh‘? L— 24 1-a
Resultados de los analisis
. 1099 550 1 9 0,0318 0,9682
2 # Negativos £\
|
| Control de tamafio de Muestra Analizada y Resultados nﬂsw La muestra analizada esla 6ptima ‘

7.4.10.4 Revise los resultados obteni s,\‘\)se obtienen mas de dos resultados negativos, ya
sea desde la primera fraccién de mu 0 con la muestra completa, esto significa que NO se
cumplié con el plan de muestr lemente porque la poblacién es muy heterogénea y
tiene una baja proporcion de sustancias restringidas. En este Ultimo caso redacte los
resultados segln esos caso ticulares en los que no se puede cumplir con el Plan de
muestreo (ver apartado indicado en el apartado de Reporte y Anadlisis de Resultados).
No se debe utilizar nin oja de calculo ni registrar resultados en grupos de analisis de
Estimacién K, porqu s necesario realizar determinaciones hipergeométricas. En este
punto se pasa al p .11,

7.4.10.5 Revise los resultados obtenidos, si ninguna de las unidades de muestra resulta
positivas para cualquier tipo de matriz, esto significa que NO se cumplié con el plan de
muestreo, posiblemente porque del todo el objeto no contiene sustancias restringidas. En este
ultimo caso redacte los resultados segun este caso particular en el que no se puede cumplir con
el plan de muestreo (ver apartado 8 y lo indicado en el apartado de Reporte y Analisis de
Resultados). No se debe utilizar ninguna hoja de calculo ni registrar resultados en grupos de
analisis de Estimacion K, porque no es necesario realizar determinaciones hipergeométricas.
En este punto se pasa al paso 7.4.11. En este punto particular se reitera una parte de la Nota
No. 5, se reitera que si desde las pruebas preliminares u orientativas se tiene evidencia de que
un objeto no contiene sustancias restringidas, es posible no fraccionar la muestra original en
las dos submuestras y realizar las preparaciones de todas las unidades de la muestra “noriginal” 0
“"Tamafio Muestra masa” desde el inicio.

7.4.10.6 Revise los resultados obtenidos, si la muestra sugerida originalmente como “Tamafio
minimo de n ident.” no fue utilizada, porque se justifico una muestra superior, la salida de

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Version 01
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“Control de tamafio de Muestra Analizada y Resultados analisis” aunque presenta alertas en
fondo de color amarillo y letras de color marrén “La muestra analizada es superior al tamafio
optimo”, los resultados son aceptables siempre que el Nivel de Confianza sea superior al
95.00%.

a) Como primer ejemplo:

Tamaiio minimo de n ident. Estimaciones hipergeométricas para todos los muestreos y resultados de andlisis obtenidos

Muestra (0 neg) 4 Poblacién | # Positivos en Muestra # Positivos en Nivel de Nivel de
Analizada Poblacién Analizada la Muestra Significancia Confianza

identificacion
N K, min Planes Dangizago gmm‘m;m‘ a 1-a
Resultados de los analisis
) 25 13 10 10 0,0000 1,0000
0 # Negativos
‘ Control de tamafio de Muestra Analizada y Resultados andlisis: ‘ La muestra analizada es SUBegior al tamafio dptimo ‘

Donde se puede apreciar que una muestra de 10 unidades para & =425 (la cual es mayor al
"Tamafio minimo de n ident." sugerido de 4 para 0 negatiwes),\¢uando no se presentan
resultados negativos, permite demostrar que hasta 13 unidades (Kmin Planes) tienen Ia
sustancia restringida con un 100,00% de Nivel de confianzas

b) Como segundo ejemplo:

| Tamafio minimo de n ident. Estimaciones hipergeométricas pgra,todes los muestreos y resultados de andlisis obtenidos
Poblacion # Positivos en Aﬂ::;:::?a # Positivos en Nivel de Nivel de
| Muestra (1 neg) | 7 Analizada Poblacion Nentificacion la Muestra | Significancia Confianza
N K, LTLP AN ) L m— !‘gmm‘m;w! a 1-a
Resultados de los andlisis
) 25 1 10 9 0,0009 0,9991
1 # Negativos
| Control de tamafic de Muestra Analizada y Resultados andilisis: | La muestra analizada es superior al tamafio 6ptimo |

Donde se puede apreciar que une=muestra de 10 unidades para N = 25 (la cual es mayor al
"Tamafio minimo de n ident." sugerido de 7 para 1 negativo), cuando se presenta un resultado
negativo, permite demostran Gque hasta 13 unidades (Kmin Planes) tienen la sustancia
restringida con un 99,91%deNivel de confianza.
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c) Como tercer ejemplo:

| Tamaio minimo de n ident. Estimaciones hipergeométricas para todos los muestreos y resultados de andlisis obtenidos

Poblacién # Positivos en AMu'e:sﬂ;? # Positivos en Nivel de Nivel de

Analizada Poblacion , Analzaca la Muestra Significancia Confianza

identificacion

Muestra (2 neg) 9 N K i manes Dongizago Bm;rjmm a 1-a
Resultados de los anadlisis

X 25 13 10 8 0,0127 0,9873
2 # Negativos

| Control de tamafio de Muestra Analizada y Resultados andlisis: | La muestra analizada es superior al tamafio 6ptimo

Donde se puede apreciar que una muestra de 10 unidades para N = 25 (la cual es mayor al
“"Tamafio minimo de n ident." sugerido de 9 para 2 negativos), cuando se presentan hasta dos
resultados negativos, permite demostrar que hasta 13 unidades (Kmin rlanes) tienen la sustancia
restringida con un 98,73% de Nivel de confianza.

Notese en los tres ejemplos anteriores (a, b y ), que nunca se obtiene\én la casilla de “Control
de tamafo de Muestra Analizada y Resultados andlisis”, el texto descoldr verde con fondo verde
gue indica “La muestra analizada es la 6ptima”. Sin embargo, efptodos los casos el muestreo
es aceptable porque “La muestra analizada es superior ah tamafio 6ptimo” (en este caso,
porque se justificd realizar una muestra de mayor tam@fig\desde el inicio y se realizé la
anotacion correspondiente en el SADCF).

7.4.11 Incorpore la hoja de calculo utilizada cuandéNaplique, solamente luego de completar los
aspectos de estimaciones de masa que no se “ar* contemplado ni mencionado en este
procedimiento (solo se hacen referencia a los aspectos relacionados con parametros del modelo
de muestreo hipergeométrico; la hoja de calculo)se considera el registro primario de todos los
datos de muestreo y de mediciones de ghasa)” El uso final de alguna de las hojas para las
estimaciones correspondientes en los resuitados dependera de si es posible cumplir el plan de
muestreo, porqgue cuando no se puédeéy cumplir, solamente se redactan resultados sobre la
muestra, a menos que se autoricégNdesviaciones justificadas o negociadas con la Autoridad
solicitante. Las hojas de céalculo NO=permiten el registro de siquiera uno o mas negativos para
las matrices de rutina, NI tamapocO permite el registro de 3 o mds negativos para matrices
complejas.

7.5 Seleccion del tamano de los grupos en la muestra con muestreo proporcional

7.5.1 Seleccione el tamafio de la muestra total (noriginal © Tamafio Muestra masa) utilizando los
pasos del procedimiento 7.4 desde el paso 7.4.1 al 7.4.6.

7.5.2 Establezca los criterios a utilizar para separar la poblacién en estratos o categorias antes
de aplicar otros pasos; la separacion no tiene porque ser fisica. Al respecto, se pueden realizar
estimaciones previas con parte o conteo parcial del cargamento con los primeros bultos,
siempre que se observen contenidos aleatorios en los bultos (documente de ser necesario lo
realizado en estos casos).

7.5.3 Determine la cantidad total de unidades de la poblacion, asi como la cantidad que
constituyen cada grupo, o en su defecto, por lo menos determine alguna cantidad total
estimada en funcién de la inspeccidén parcial de los primeros bultos, siempre que se observen
contenidos aleatorios en los bultos (documente de ser necesario lo realizado en estos casos).

7.5.4 Calcule la proporcion fija de cada grupo dividiendo el nimero de unidades de cada grupo
entre el nimero de unidades de la poblacién o calcule una proporcidon estimada para cada
P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Version 01
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grupo dividiendo el niumero de unidades parciales de cada grupo entre el nUmero de unidades
de una parte de la poblacién.

7.5.5 Obtenga el tamafio de muestra de cada grupo multiplicando el valor obtenido en 7.5.1
por la proporcién de cada grupo, obtenida en 7.5.4. Alternativamente, para realizar lo anterior
con un formato de hoja de céalculo ya validado y estandarizado, se pueden realizar estimaciones
de muestreo proporcionales en casos pequefios de forma automatica en el formulario Validado
de control de pesos de San José (la herramienta esta normalizada y solamente facilitaria la
determinacién de las cantidades de muestra por categorias). Solamente se recomienda el uso
de la misma y no incluir nada en el SADCF, solamente se registra lo correspondiente en el acta
de inspeccidn o se realiza una anotacion del muestreo realizado para el objeto correspondiente.

7.5.6 Si el total de las unidades de la poblacion vienen embaladas en varios contenedores
(bolsas, cajas, etc), procure en la medida de lo posible, tomar las u es de la muestra de
cada grupo del mayor nimero de contenedores (Ver Nota No. 10 y ).

Nota No. 10: Para la toma de cualquier muestra, el encargado ?b eleccion de las unidades,

ademas de las herramientas estadisticas, debe aplicar el wimiento, las habilidades, las
capacidades, asi como la educacién, la formacion y la exp id adquiridas, siempre junto con

el buen criterio profesional.
l&gﬁalamientos mencionados en las

“Mediante el desarrollo de una estrateg & muestreo” ... “un laboratorio reducira
al minimo el namero total de determinaciones analiticas necesarias, asegurando al
mismo tiempo que se cumplen, todos los requisitos legales y cientificos

pertinentes.” O
7.5.7 Contintle con el procedimie%A desde el paso 7.4.7 hasta el paso final 7.4.11.

N8

7.6 Selecciéon de @gluestra No Estadistica (acordada con y aprobada por la

Nota No. 11: Se consideran oportunos
recomendaciones de la SWGDRUG:

Autoridad Judicia tante)

7.6.1 Acuerde co erito encargado con la Jefatura de Seccién, la posibilidad de realizar un
muestreo no estadistico sobre cualquier objeto compuesto por unidades que presentan las
misma caracteristicas similares, cuando estas ya san reconocidas por la experiencia pericial de
la Seccidn, pero que ademas son de muy gran tamano (esto puede aplicar para poblaciones
desde N > 1000; en funcion de las matrices recibidas). Esto se debe realizar cuando el uso de
los muestreos estadisticos de los apartados anteriores, pueda afectar el desempefo y servicio
eficaz y eficiente que se brinda a las Autoridades Judiciales por parte de la Seccion.

7.6.2 Realice las consultas pertinentes a la Autoridad Judicial, detallando todos los aspectos
necesarios de eficiencia y eficacia, para lograr la aprobacién del uso de un Muestreo No
Estadistico para cumplir con los propdsitos del solicitante, sin tener que lidiar con una potencial
afectacién negativa del tiempo de respuesta en el servicio de la Seccién. Documente por medio
de correos y comunicaciones oficiales, todo lo establecido con relacidn al caso y los objetos a
los cuales se les aplicarda este procedimiento especial, incorporando en el SADCF toda la
documentacidn correspondiente.
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7.6.3 Aplique rigurosamente los aspectos de seleccion ALEATORIA de las unidades de muestra
establecidas en los puntos anteriores de este apartado. Recuerde que un procedimiento de
Muestreo No Estadistico no necesariamente implica que la seleccién de las unidades de
muestras NO sea ALEATORIA, mas bien es de mayor importancia que el procedimiento utilizado
en la seleccion sea completamente aleatorio, de forma que se pueda asegurar Ila
“representatividad” implicita del resultado de esas unidades para efectos del caso en corte).
Unico que no se permite con muestras obtenidas sin fundamento estadistico es realizar
inferencias sobre la poblacién total, porque las mismas pueden tener un nivel de confianza
desconocido, el cual no se puede fundamentar en corte. Es por esto que en todo objeto que se
aplique un Muestreo No Estadistico, los resultados solamente se pueden referir a las similitudes
de la Poblacion, definida en los términos establecidos en el apartado 7.1 (o incluso en el
apartado 7.2); pero en el resultado, cualquier detalle sobre la identificacion puede dictaminarse
o referirse solamente a la unidad o a las unidades de muestra analizadas. Es por lo anterior,
gue se recomiendan enfoques en los que se elijan al menos dos unid y no solamente una
(una como “muestra” y otra como “control” analitico; aunque accion consistente se
realice sobre las dos unidades). C

8 Criterios de Aceptacion o Rechazo de Resultadoso\/

Valor,ﬁge~

No. Criterio de Aceptacion Correccién Aplicable
O En todos los casos, se debe
< , realizar las repeticiones
necesarias de muestreo, hasta al
menos tres veces, para cumplir
con las razones anteriores.
Solamente se debe registrar la
Razén para los casos pequefios: primera de esas repeticiones que
(0,90 - 1,10) cumpla con el valor limite
?\ Razén para los casos grandes de correspondiente.
Todos ~ los  mues \v PO cocaina, excepto fragatas:
uniformidad y repr ta idad (0,95 -1,05) Si esto NO se cumple en el tercer
deben cumplir cg azon de paz6n para los casos grandes de intento, se debe valorar alguna
muestreo establecida para el tipo marihyana, excepto fragatas: de  las  siguientes  tres
de Indicio pa (0,90 - 1,10) posibilidades:
8.1 Esto con el fin de que la

componente de incertidumbre de
muestreo correspondiente en las
estimaciones de masa NO sea
excesivamente elevada vy los
intervalos de las estimaciones
sean adecuados y razonables.

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Version 01
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Si se cumplen la razén, usar las hojas
de calculo H-DCF-ECT-QUI-16 o H-DCF-
ECT-QUI-19 (ver Notas No. 12 y 13).

Para los casos de muestras
recolectadas en fragatas, no es posible
estimar la Razon o indice de
uniformidad del muestreo.

- subdividir el objeto de acuerdo
con procedimiento 7.2; o

- realizar censo de masa, en
objetos poblaciones entre el
ambito 7 < N < 21; usar hojas de
calculo H-DCF-ECT-QUI-17 o H-
DCF-ECT-QUI-20 (ver Nota No.
13); o

- en objetos, ya sea con N dentro
o fuera del ambito anterior, que
ademas no son muy uniformes,
utilizar la hoja de calculo para
Heterogéneos en su presentacion
vigente; H-DCF-ECT-QUI-18 (ver
Nota 13).
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Para los casos de rutina o de
matrices complejas, todas las
unidades de la muestra, todos los
paquetes de la muestra menos
uno, o todos los paquetes de la
muestra menos dos, ya sea por la
inspeccién o por la realizacion de
una prueba orientativa, pueden
presentar resultados positivos por
alguna droga reconocida, para no

bajar la  proporcion  minima
establecida en el plan de
muestreo propuesto. Es
8.2 aunque se utilicen sol una
submuestra  (fraccion)

muestra completa i (2
fracciones) o utiI' omo
muestra Unica (ver=Nota No. 13).

Generalmente ¢ sayos de
nivel confirm i0 o reafirman
lo obtenido z%ma orientativa,
cumpliéndose n el Plan de
muestreo en funcién de los
resultados.

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Version 01

Para los casos de muestras
recolectadas en fragatas, NO es
posible estimar la Razén o indice
de uniformidad representativa del
muestreo y solamente puede
utilizarse la hoja de calculo H-
DCF-ECT-QUI-21 (ver Nota 13).

En la primera fraccion,
presentarse:

a - ningun negativo

pueden

b - 1 negativo
E dos los casos, se debe
c - 2 negativos % las repeticiones
arias de muestreo, hasta al
@nos tres veces, para cumplir
on las razones anteriores.
Solamente se debe registrar la
primera de esas repeticiones que
cumpla con el valor Ilimite
correspondiente.

d - mas de 2 negativos.

En la segunda fraccion,
presentarse de forma adici

e - ningun negativo, Q~

f - 1 negativo,

g - 2 0 mas_aegati
La frecue erada es muy alta
para ness0 negativos (solo se
analiza(@ primera submuestra o - subdividir el objeto de acuerdo
fraccion la mayoria de muestreos), con procedimiento 7.2; o
e una frecuencia muy baja para
r 1 resultado negativo y una - realizar censo de masa, en
uencia aun menor para obtener objetos poblaciones entre el
hasta 2 resultados negativos (por lo ambito 7 < N < 21; usar hojas de
que se analizara la muestra completa calculo H-DCF-ECT-QUI-17 o H-
en muy pocas ocasiones). DCF-ECT-QUI-20 (ver Nota No.

13); 0
En la muestra total sugerida o completa

ueden

Si esto NO se cumple en el tercer
intento, se debe valorar alguna
de las siguientes tres
posibilidades:

(todas las fracciones), se puede - en gbjetos, ya sea con N dentro
obtener: o fuera del dmbito anterior, que

ademas no son muy uniformes,
h - todos negativos. utilizar la hoja de calculo para

Heterogéneos en su presentacion
vigente; H-DCF-ECT-QUI-18 (ver
Nota 13).

Aunque la frecuencia esperada para
que todos los resultados sean negativos
es mayor incluso que la frecuencia de
obtener 1 o 2 resultados negativos, la
estrategia secuencial o los analisis
preliminares lo detectaran
corresponda (Ver Nota No. 14).

cuando Para los casos de muestras
recolectadas en fragatas, NO es
posible estimar la Razén o indice
de uniformidad representativa del
muestreo y solamente puede
utilizarse la hoja de célculo H-
DCF-ECT-QUI-21 (ver Nota 13).
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Para los casos de objetos en los
que se aplican Muestreos No
Estadisticos:

a - Si la muestra es Unica, el
analisis debe ser confirmatorio,
cumplir con los criterios de
identificacion y no ser inconcluso.

8.3

b - Si la muestra es mayor a una
unidad, para todas las unidades

que se realicen pruebas, sean
estas orientativas o)
confirmatorias, ademas es
necesario  obtener resulta

auto-consistentes y congruente
(resultados iguales o 0
menos similares), qu Kplan
los criterios de identi io no

ser inconclusos.

C)O

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Version 01

c i.en la primera fraccion se
bti€ne dos resultados negativos,
% be analizar lo adicional para

Io %ﬂceptacién
sustancia

a - cumplir
establecidos
identificada.
cum crlterlos aceptacion
establ sustancia

|dent|f|!(ada, y ademas mostrar
consist entre los resultados
dos para las diferentes unidades
snadas de forma aleatoria como
de
elegida.

la muestra no estadistica

Emitido y Aprobado por Unidad de Gestion de Calidad

? “sugerida (pasa al inciso e primero
V y luego si es necesario pasa al

De forma secuencial y en funciéon
de los resultados obtenidos:

En la primera fraccion:

a - Si en la primera fraccion no se
obtienen negativos, se cumple el
Plan de muestreo (redactar con
inferencia).

b - Si en la primera fraccién se
obtiene un resultado negativo, se
debe analizar el adicional para
completar la muestra total
sugerida (pasa al inciso e).

pletar la muestra total

inciso f).

d - Si en la primera fraccion se
obtiene mas de dos resultados
negativos, se debe analizar el
adicional para completar la
muestra total sugerida, pero ya
no se puede cumplir con Plan de
muestreo (redactar resultado solo
sobre la muestra).

En la segunda fraccién:

e - Si en la segunda fraccién no
se obtienen resultados negativos
adicionales, se cumple el plan de
muestreo (redactar resultado con
inferencia).

f - Si en la segunda fraccion se
obtiene un resultado negativo
adicional, ya no se puede cumplir
el Plan de muestreo (redactar
resultado solo sobre la muestra).

g - Si en la segunda fraccién se

obtiene dos o mas negativos
adicionales, ya no se puede
cumplir el plan de muestreo

(redactar resultado solo sobre la
muestra).

En la muestra completa:

h - Si la muestra total se
obtienen todos negativos, el
objeto no estd relacionado con
sustancias restringidas (redactar
resultado solo sobre la muestra).

en
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La practica ha demostrado que, al analizar una muestra, se pueden obtener uno, dos o varios
resultados negativos para la presencia de una sustancia restringida, especialmente en matrices
complejas; mientras que, para la rutina, la practica ha demostrado que es muy poco probable
que aparezcan resultados negativos. Para cualquier otro escenario menos poco frecuente (3
negativos o incluso todos los analisis negativos), no es posible que se cumplan los requisitos
establecidos en el Plan de muestreo y, por lo tanto, se considera que el indicio no presenta las
caracteristicas que requiere el plan (porque ésta no es necesariamente su naturaleza) y
nuevamente los resultados solamente expresaran lo que sea obtenido en la muestra. Todo lo
anterior se aclara, porque mas alld del “sesgo cognitivo” relacionado con que todo elemento
recibido corresponde o esta relacionado con sustancias restringidas o téxicas de algun tipo, no
siempre se tiene una solucidn facil para que se puedan cumplir lo establecido en los planes de
muestreo. En muchos casos no solo se tiene una oportunidad de realizar el muestreo y
ademas los analisis confirmatorios no se realizan en el sitio de la toma de la muestra, sino que
puede que no se permitan re-muestreos sin afectar el fundamento del elo utilizado.

QO

9 Calculos y evaluacion de la incertidumbre: \/E

9.1 Cuando se realizan Censos (N < 7), la incertidumb s determinaciones de masa ya se
encuentra definidos por las mediciones directas d sa bruta de la poblacién y de los
envoltorios de soporte separados del material bajoxfili .

9.2 Cuando se realizan muestreos que cumplen con el apartado 8.1, la incertidumbre de
muestreo en la determinacién de masa y su espondiente efecto sobre las estimaciones de
masa del objeto con material restringidé o4blscado, es automaticamente realizada por las
Hojas H-DCF-ECT-QUI-16 o H-DCF-EC I-19 (para esto se recomienda referirse al
Procedimiento de Operacion Normad a la determinacion de masas de objetos relacionados
con drogas).

Nota No. 15: Cuando los muestreds ademas cumplen el apartado 8.2a, la incertidumbre de
muestreo solamente se enc\@?inﬂuenciada por la representatividad de la muestra usada en
la determinacién de ma razén de muestreo se utiliza en las hojas como componente en
las estimaciones. P ando los muestreos cumplen cualquier otro apartado de 8.2, la
incertidumbre de o en la determinacién de masa solamente es una estimacién inferior
del intervalo real %}"ycertidumbre. Esto por cuanto las estimaciones contienen informacion
implicita de masa algunos elementos en los cuales no se alcanzé la identificacién de la
sustancia restringida. A pesar de lo anterior, las estimaciones de masas minimas y su
incertidumbres, se consideran las mejores estimaciones posibles con la informacién obtenida
sin separacion alguna.

9.3 Para los objetos que se realice un censo de masa porque se consideran como heterogéneos
0 aquellos que correspondan a muestras de fragatas, se han determinado las incertidumbres
historicas por tipo de objeto (para esto se recomienda referirse a los anexos del Procedimiento
de Operacién Normado para la determinacion de masas de objetos relacionados con drogas y
utilizar los valores ahi especificados para poder completar los registros de las Hojas de calculo
correspondientes). El correspondiente efecto sobre las estimaciones de masa del objeto con
material restringido o buscado, es automaticamente realizada por las Hojas H-DCF-ECT-QUI-17
o H-DCF-ECT-QUI-20. Con la realizacion de los Censos, se busca no sobre estimar la
incertidumbre de muestreo por la heterogeneidad propia de la presentacién, mientras que el
uso de los datos histdricos especificados busca no subestimar esa incertidumbre.
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9.4 Para los objetos que ya se demuestran heterogéneos, asi como para los objetos que
corresponden a muestras de fragatas, los datos histéricos son la Unica alternativa,
correspondientemente para no sobre estimar la incertidumbre de muestreo en los primeros y
por lo menos para tener una estimacion de la incertidumbre de muestreo y no subestimarla en
las segundas (para esto se recomienda referirse al Procedimiento de Operacién Normado para
la determinacion de masas de objetos relacionados con drogas). El correspondiente efecto
sobre las estimaciones de masa del objeto con material restringido o buscado, es
automaticamente realizada por las Hojas H-DCF-ECT-QUI-18 o H-DCF-ECT-QUI-21.

10 Reporte de Analisis y Resultados:

cumpla el plan de Muestreo que corresponde, el resultado positiv presencia de la(s)
sustancia(s) identificada(s) abarca como minimo asegurado ,00% de la poblacién
correspondiente a la proporcién con un 95,00 % de nivel de coffi , también como minimo.
Para los analisis realizados utilizando cualquier otro modelq, no \estadistico, los resultados de
identificacion propiamente solo se pueden referir a la mue@D izada.

10.2 Para los dos planes aprobados, la masa a report% e calcular a partir de la masa de

10.1 Para los analisis realizados utilizando el muestreo hipergeorr%ri;o, siempre que se

la muestra representativa para la determinacio asa sugerida, estimando primero el
peso promedio bruto por paquete o envoltorio. este valor promedio y el valor para el
parametro de K minimo demostrado en segn%lugar (Kmin), se calcula el peso minimo
correspondiente a esa proporcidén minima de de la poblacidon que se pretende demostrar
contiene la sustancia ilicita. En ninguna cj ncia se deben realizar estimaciones de masa
para el total de una poblacién en los res@os. Lo mas cercano a un dato total atil que se
puede determinar para toda la poblacidn, solamente el peso bruto del cargamento recibido
(este ademas sin considerar los ems de traslado, custodia y almacenamiento que no son

propios de la constitucion del obj%

10.3 En cuanto a la consideracion sobre el momento en que fue realizado el muestreo se
considera lo siguiente: V

X, la fecha y hora de inicio del muestreo en los casos de N<7 es
cuando se inicia el a n el SADCF, mientras que la fecha y hora final es cuando se cierra
el analisis (proces tos y resultados, Ver Cuadro 2). Sin embargo, la fecha y hora de
inicio del muestreq@ pogria coincidir con el inicio del proceso de apertura segun las acciones que
da la NCAP-001-Q 19.

Para la mayoria de los

Cuadro 2. Fechas y horas inicial y final correspondientes a los diferentes tipos de

muestreo.
Muestreo Fecha y hora inicial Fecha y hora final
N=<7 Inicio proceso de Datos y Cierre proceso Datos y
Resultados en el SADCF Resultados en el SADCF
Inicio proceso de Datos y Cierre proceso Datos y
7 <N <21 (CENSOS) Resultados en el SADCF Resultados en el SADCF
7 <N Apertura del caso Cierre proceso Datos y
Resultados en el SADCF
N > 1000 Apertura del caso Cierre proceso Datos y
(Muestreos NO Estadisticos) (preferiblemente con Resultados en el SADCF
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testigo del muestreo
aleatorio)

Para los casos que se trabajan en la Bodega Primaria de drogas o en embarcaciones en puertos
o en el mar, se registra para el Proceso de inspeccion la Fecha y hora de inicio asi como la
Fecha y hora final. Al mismo tiempo en que se realiza la inspeccidon se estaria realizando el
proceso de muestreo por lo que dichas fechas y horas son coincidentes con las del proceso de
muestreo.

10.4 Reporte los resultados en el Dictamen Pericial como se indica en los “Resultados
Predefinidos” incluidos en el grupo de analisis asociado al objeto desde el moédulo de Datos y
Resultados del SADCF.

10.5 En caso de que el grupo de analisis asociado no contemple la redaccion requerida, se
debe de utilizar las redacciones incluidas en “Resultado por Catalogo“%.desde el mddulo de
Datos y Resultados del SADCF.

10.6 Para las redacciones que NO se contemplan en los puntostanteriores, deben de revisarse
los comunicados de seccidn o proponer redacciones alternativas a la persona funcionaria
designada como Lider Técnico, previo a consultas a la Jefaturandé Seccién, para su aprobacion,
antes de utilizarlas en un dictamen pericial.

10.7 Para las redacciones de resultados en MuestreosWO™Estadisticos, la misma debe referirse
solamente a criterios de categorizacién de la pobla€ién & la que se realiza el muestreo, pero el
resultado de identificacion debe referirse solamentéya la unidad o las unidades analizadas. Es
conveniente que ademas se contemplen en gl=dietamen todos los aspectos negociados con la
Autoridad Judicial y debidamente documentadas y registrados en el SADCF.

11 Medidas de Seguridad y Salud Ocupacional:

11.1 Para la aplicacion de la mayoria de pasos de este procedimiento no se requiere de
medidas de seguridad y saludsocupacional, excepto en los pasos de la inspecciéon de los
materiales contenidos, en, los, cuales se recomienda el uso basico de guantes, lentes de
seguridad y mascarilla dé polvos.

12 Simbologia:

ASTM: siglas en inglés para Asociacion Internacional de Normas para Ensayo de Materiales
(Association Standards Test Materials International).

a (alfa): simbolo estadistico para la Probabilidad de Significancia.
(1 —a) (UNO menos alfa): simbolo estadistico para la Probabilidad de Confidencia.

(1 —a)*100%: simbolo estadistico para el Nivel de Confianza utilizado en las pruebas de
hipétesis, independientemente de la interpretacién utilizada en el analisis.

DCF: Departamento de Ciencias Forenses.

ENFSI: siglas en ingles para la Red Europea de Institutos de Ciencias Forenses. (European
Network of Forensic Science Institutes).

k: nimero de éxitos en la muestra (en las referencias x como valor realizado o X como variable
aleatoria bajo estudio).
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K: nimero de éxitos esperados en la poblacién (igual en las referencias).

Kmin: NnUmero de éxitos, asegurados en la poblacién con el modelo de muestreo basado en la
Distribucién hipergeométrica (N: en las referencias).

Kmin - 1: limite superior para el parametro variable, que permite la definicidn de la Significancia
y de la Confianza de la prueba de hipotesis demostrada sobre la poblacién analizada (cuando la
interpretacion es exactamente la establecida en las referencias).

n: tamafio de muestra.

N: tamafio de Poblacidn.

N/A: No aplica.

ONU: Organizacion de Naciones Unidas.

P: Probabilidad de eventos puntuales (en algunos contextos generales de la terminologia, no
confundir con la proporcion en la poblacion en otros contextos especificos).

Pr: Probabilidad de eventos por intervalos acumulativos o complémentarios.

P: Proporcion de éxitos en la poblacion; P = K/ N (en las reférencias k = K/ N).
PON: Procedimiento de Operacion Normado

SCD: Solicitud de Cambio Documental

SGC: Sistema de Gestion de Calidad

SWGDRUG: Siglas en inglés para Grupo Cientiffeo de Trabajo para el Andlisis de Drogas de
decomiso (Scientific Working Group for the _ARalysis of Seized Drugs)

UGC: Unidad de Gestion de Calidad

X: variable aleatoria de la distribucién hipergeométrica. En el modelo de muestreo
hipergeométrico este valor se puede“sdstituir en nomenclatura, ya sea con el valor de k, el
valor de k+1 o el valor de k+2, para efectos de este procedimiento (no confundir esta k nhormal
con la k en itdlica de las referencias consultadas, ya sea especificamente de muestreo de
drogas decomisadas o el k de las referencias de probabilidad y estadistica para representar al K
de este PON).

13 Terminologia:

Atributo: Caracteristica de naturaleza cualitativa que posee la unidad estadistica.

Censo: Corresponde al estudio de toda la poblacidén con respecto a la caracteristica de interés.
Normalmente el costo en tiempo y recursos de este tipo de estudios es muy elevado, por lo que
su realizacién no resulta practica.

Distribucién hipergeométrica: Distribucion de probabilidad utilizada para la prediccion o
estimacion de la posibilidad de un evento en una muestra a partir de caracteristicas cualitativas
de la poblacién. De forma inversa, un modelo de muestreo hipergeométrico simple permite
predecir las caracteristicas cualitativas de una poblacién, a partir de caracteristicas observadas
en el andlisis de la muestra seleccionada. Adicionalmente, un modelo de muestro
hipergeométrico mixto, permite predecir las caracteristicas de una poblacién, a partir de
caracteristicas observadas en los resultados del analisis de las unidades de muestra,
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seleccionadas con base a la experiencia y analizadas completamente o en fracciones de forma
secuencial.

Fraccion de muestra: Corresponde a una de las cantidad de material recolectado (de diferentes
zonas) de cada una de las unidades de una muestra representativa, con el fin de realizar
identificaciones independientes sobre las diferentes unidades de esa muestra representativa de
la poblacién examinada. La identificacion se puede realizar ya sea con solo uno o varios
ensayos o pruebas analiticas diferentes. Para cada unidad de la muestra representativa, esa
fraccion de muestra se puede conformar por solo un incremento o por varios incrementos de
muestra tomados de la misma zona de cualquier material inspeccionado.

Incremento de muestra: Corresponde a cada una de las tomas de material inspeccionado de
diferentes partes del mismo, con el fin de recolectar cada fraccion de muestra o réplicas de
fracciones de muestra.

Intervalo de confianza: Expresion mas formal del mejor estimado y\su' precisidén. Los extremos
de este intervalo son funcién de la variable observada y de la prebabilidad de que el valor real
se encuentre en ese intervalo.

Matrices de rutina: todos los materiales vegetales relagienados presuntivamente con Cannabis
y todos los materiales sélidos relacionados con coéafda (sean compactos, en fragmentos o
pulverizados).

Matrices complejas: todos los materiales que peySe incluyen en las matrices de rutina. A saber,
estos pueden ser: cualquier tipo de caomestibles, comprimidos o tabletas, vapeadores o
“vaporizadores”, dispositivos de cigarfillo§ electronicos, sellos de papeles “secantes”,
recipientes con liquidos como tinturasse~aceites, pastas del tipo de las “ceras”, entre otros.

Muestra: Subconjunto de cierto numere-de unidades estadisticas extraidas de una poblacion.

Muestra aleatoria: Aquella que se» obtiene manteniendo las mismas probabilidades de ser
seleccionado para cada une dé los elementos que forma parte de la poblacién, durante el
mismo paso de seleccidon. JAunque en la literatura se establece que una muestra aleatoria es
una muestra representativa, en la practica del anadlisis de drogas estas caracteristicas no se
encuentran directamente’ correlacionadas; por lo tanto, para efectos de este procedimiento no
debe confundirse la_idea de aleatoria con la idea de representativa.

Muestra compuesta (compost): Esta corresponde a la mezcla de uno o de varios incrementos
de muestra de diferentes unidades de la muestra representativa, o incluso de réplicas de
fracciones de muestra, con el fin de realizar una identificacién general del material
inspeccionado o con el fin de almacenar un material con la mayor representatividad de la
poblacion o de una muestra representativa seleccionada de una poblacién. Todo material que
sea tomado de un objeto con el fin de catalogarlo y almacenarlo como testigo, debe ser una
muestra compuesta o "compost".

Muestra representativa: Aquella que se obtiene manteniendo las mismas propiedades generales
gue existen en la poblacién. No debe confundirse con la idea de que lo medido corresponde o
es cercano a lo real.

Muestra representativa para determinacion de masa: en todos los casos en los que la
determinacién de una masa de material restringido es importante, esta muestra corresponde al
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valor de muestra completa para el plan de muestreo que contempla hasta dos posibles
resultados negativos en las matrices complejas. Esto aplica tanto para las muestras de rutina
como de matrices complejas, aunque algunas de las unidades de esta muestra o se
identifiquen.

Muestreo: Procedimiento para la obtencién de la muestra (también es el procedimiento para
obtener los incrementos de muestras sobre los cuales se realiza la identificacion del material,
los cuales no se establecen en este PON porque se indican en los PON especificos).

Muestreo con reemplazo: En este muestreo, una vez que la unidad estadistica seleccionada ha
sido estudiada, se regresa a la poblacion y participa nuevamente en el proceso de muestreo.
Este procedimiento mantiene fija la probabilidad de seleccién para cada unidad estadistica.

Muestreo sin reemplazo: En este muestreo, la unidad estadistica seleceionada y estudiada, no
se regresa a la poblacion y por lo tanto no vuelve a participar en el"préceso de muestreo. En
este procedimiento no se mantiene fija la probabilidad de. seleccion para cada unidad
estadistica.

Confidencia: Se calcula a partir del nivel de significancia gegun/la ecuacién 1 - o (es decir 1
menos alfa). Es la probabilidad de que el valor real se encuentre en el intervalo de confianza y
se interpreta de la siguiente forma:

Si un experimento que genera el intervalo de confianza al 95 % es repetido
muchas veces, bajo las mismas=condiciones, y en cada oportunidad se
calcula el intervalo de confianzaj se puede afirmar entonces que el 95% de
estos intervalos de confianzalcontendra el valor real.

Significancia: Es la probabilidad de que\el intervalo de confianza no incluya al valor real, se
representa por la letra a (es decir alfa):

Plan de muestreo: Objetivo buscado con el muestreo que se realizard. Un plan debe tener
claro si una conclusiéon ensun/dictamen se referird solamente a la muestra analizada o se
utilizaran las caracteristicas de las muestras para predecir o inferir atributos de la poblacion en
estudio. Por ejemplg, unsplan de muestreo implica una muestra, resultados esperados del
analisis de la mismarysuna Confianza, para determinar un valor minimo de K, segin el modelo
de muestreo hipergeométrico aceptado internacionalmente, en el que se demuestra con una
Confianza elevada y superior o igual a 95,00%, que al menos Kmin unidades contienen la
sustancia restringida, porque la probabilidad de que hasta Kmin — 1 la contienen es muy alta.

Observacion: Es el resultado de medir a una unidad estadistica una caracteristica (sea
cuantitativa o cualitativa).

Poblacién: Conjunto de todas las unidades estadisticas bajo estudio.

Probabilidad (P): Certeza o incertidumbre de que ocurra algo. Desde una perspectiva mas
formal y rigurosa se pueden presentar las siguientes tres definiciones:

a) Definicidn clasica “a priori”:

Descansa sobre la base de las siguientes condiciones:

El espacio muestra es finito o limitado.

Cada uno de los resultados del espacio muestra es igualmente probable.
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Bajo estas condiciones, si A es un resultado, el cual puede ocurrir en un namero de
formas, representado por #(A) y si el nimero total de resultados posibles en el espacio
muestra se representa por #(S), entonces, la probabilidad del evento A estd
determinada por la ecuacién siguiente:

P(A)= #(A) / #(S)
La probabilidad calculada de esta forma es una estimacion.

b) Definicion empirica “a posteriori” o por frecuencia:
Se aplica principalmente, en el caso en que los resultados no son predecibles y por lo
tanto se desconoce si son o no igualmente probables.
Bajo estas condiciones, si se efectlia un experimento j veces, y el resultado A ocurre
exactamente i veces, entonces la frecuencia relativa del eventogs i / j. De acuerdo con
las condiciones anteriores, la probabilidad del evento A_-estd determinada por la
ecuacion:

P(A) = lim - (i/j).
La probabilidad calculada de esta forma es una aproximacion cuya fiabilidad depende de
la magnitud de j.

c) Definicion axiomatica:
Desde el punto de vista formal mas simple, la probabilidad de un evento que tiene como
resultado A, se define como aquel nimero“P(A), que cumple con los siguientes axiomas
(proposiciones no demostrables pero.que se asumen como verdaderas):

Axioma 1: 0 >P(A)>1

Axioma 2: P(S) = 1 donde S-es el espacio muestra

Axioma 3: Si Ay B son des\eventos mutuamente excluyentes,

Entonces se cumple queP(AUB) = P(A) + P(B).

Proporcién (P): Cocienteobtenido del nimero de unidades de la poblacién, que presenta un
resultado positivo para, i@ variable en estudio, entre el nimero total de unidades en la
poblacion. P = K/ N.

Réplicas de Incrementos de muestra: Corresponde a los diferentes incrementos de muestra
para la misma unidad de una muestra representativa. Estas son recolectadas de forma
separada de la misma unidad de la muestra, con el fin de realizar mas que una identificaciéon
independiente sobre cada una de las diferentes unidades de esa muestra representativa de la
poblacion examinada. Nuevamente la identificacién se puede realizar ya sea con solo uno o
varios ensayos o pruebas analiticas diferentes. Para cada unidad de la muestra representativa,
esas fracciones de muestra se pueden conformar solo con un incremento o con varios
incrementos de muestra tomados del material inspeccionado.

Unidad estadistica o elemental: Cada uno de los individuos u objetos de una poblacién en
estudio. Para efectos del modelo de muestreo hipergeométrico o de censo de ONU, la unidad
estadistica es cada uno de los contenedores con sustancias restringidas bajo andlisis.
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Anexo Nimero 01
Fundamentacion tedrica del Muestreo Hipergeométrico ( ONU / ENFSI)

La Secciéon de Sustancias Controladas recientemente ha venido utilizando una estrategia de
muestreo basado en la Distribucién Hipergeométrica mixta, la cual que se resume en el
Cuadro IA1 siguiente:

Cuadro IA1. Estrategia de Muestreo utilizada, con base en las estrategias de
muestreo sugeridas por las monografias de ENFSI y ONU / ENFSI para el
analisis de decomisos de drogas.

Numero de unidades Tamano de la muestras
de poblacién para analisis
(N) CORN
1<N<7 n.= NY(CENSO)

(matricgs~de plitina o complejas)

Estrategia utilizada en la Seccién de Sustancias Controladasgqué se aplicé para todas las matrices,
desde noviembre de 2024 como desviacidon autorizada.

Nota No. 16 Se aclara, que el modelo de mugstireo basado en la hipergeométrica en la Seccidon
de Sustancias Controladas desde octubre del{201)7, utilizé una simbologia mnemotécnica, en la
cual se asigndé a los parametros poblacjonal&S las letras mayusculas (N, Ky P = K / N),
mientras que se asignd a los pardmetros muestrales las letras minusculas (n, ky p = k / n).

Para valores de probabilidad, se utiliza-P o Pr (en italica), indicando explicitamente cuando es
una probabilidad puntual o por intefvalo. La simbologia utilizada en la literatura de estadistica
y probabilidad, o incluso en las.referencias de muestreo de drogas de decomiso es ligeramente
diferente para algunos de los parametros o las variables de estudio.

Especificamente, la estrgfegia de Muestreo presentada en el Cuadro IA1, se clasifica en la
categoria de los maodelos)de muestreo llamados estadisticos por ENFSI y ONU, ya que tiene un
fundamento probabilistico que presenta la ventaja, no solamente de que es un modelo sugerido
por organismos recerocidos, sino que ademas permite inferencias sobre caracteristicas de la
poblacion a partir de resultados obtenidos en la muestra (cuando el modelo es estadistico).
Del modelo utilizado desde agosto del 2024 (basado en 02-ADM-2024), se han implementado
dos aspectos importantes:

- en primera instancia se aumenta el valor limite de los tamafios de las poblaciones para las
que se aplicaran los CENSOS (ahora se aplican cuando la poblacion cumple 1 > N > 7).- en
segundo lugar, se respeta estrictamente la interpretacién del modelo para efectos de las
inferencias, porque aunque se mantiene el valor de Kmin, ahora se utilizan el concepto de
qgue Kmin < K = 1, lo cual es utilizado en las referencias para establecer tanto la hipdtesis
nula como la hipdtesis alternativa de prueba, que permiten estimar el valor dptimo de n
para los tres escenarios de mayor frecuencia esperados (Ver Nota No. 13).

Nota No. 17: Para mayor claridad al contrastar las diferentes referencias consultadas con este
anexo, se indica a continuacidon la simbologia utilizada en este PON y la simbologia de Ia
literatura especializada, tanto en Muestreo de decomisos de drogas, como en libros de
P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Version 01
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estadistica y probabilidad. Cuando se comprende
interpretaciones incorrectas de lo que se discute:

Concepto o parametro

Variable hipergeométrica

Valor de positivos para variable
Probabilidades puntuales
Probabilidades por intervalos
Simbolo condicional

Tamaiio de la Poblacion

Namero de positivos en poblacion
Proporcion en poblacion
Tamafio de la muestra

Numero de positivos en muestra
proporcion en muestra

Cantidad inferior de positivos
garantizados en poblacion

Condicidén para prueba de
hipétesis nula y alternativa

Minima proporcion garantizada
en poblacion

Significancia

Confidencia

Seccion de
Sustancias
Controladas

X

X (ecuaciones PON)
P
Pr

p=k/n
antes y ahora
Kmin

antes Kmin
ahora Kmin =1

antes y ahora
P = Kmin/ N

a

(1-0)

lo anterior,

Monografias de
muestreo de
ENFSI /7 ONU

Siempre
K

Siempre
K-1

Siempre
k=K/N

a

(1-0)

no hay posibilidades de

Libros
Estadistica y
probabilidad

X

X
P(X = x)
P(X > x)

(1-0)

Como herramienta mnemotécnicag=enseste PON y en las hojas de calculo de la Seccién de Sustancias
Controladas, se seguiran utilizando para las caracteristicas de la poblacion las letras mayusculas ( N, K, P ) y
para las caracteristicas de las muestras las letras mindsculas ( n, k, p ; reiterando que NO se debe confundir la k
de este PON, con los conceptos dé minima proporcion demostrada k de ENFSI/ONU, o del nimero de positivos en
la poblacidn k que se utiliza“principalmente en literatura matematica de estadistica y probabilidad).
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Fundamento teodrico del modelo en las referencias de ENFSI (2016) y ONU (2009)

Para el modelo de la distribucion hipergeométrica, se considera que al seleccionar una unidad
como parte de la muestra, si la misma no es remplazada, se varia el tamafno de la poblacién
antes de seleccionar la siguiente unidad. Esta distribucion se relaciona con analisis que evallan
la presencia o ausencia de una caracteristica en cada unidad de la muestra, por ejemplo
presencia o ausencia de alcohol o droga (caracteristica de caracter cualitativo y no
cuantitativo).

El fundamento matematico de la distribucion hipergeométrica se explicard a continuacién, pero
debe tenerse en mente que su aplicacién, utilizando una hoja de calculo es sencilla, ya que los
calculos los realiza una formula de la hoja y lo que requiere por parte del analista es indicar los
cuatro valores, que a su vez, se deducen de las caracteristicas del caso’y-de lo que se quiere
demostrar.

Considérese una poblaciéon de N unidades, K de las cuales poseen’ cierta caracteristica y por lo
tanto (N - K) no la poseen. En tal caso, al paréametro definido_ por P = K / N se le denomina
proporcion de éxitos de la poblacion (sus valores se encuentran entre 0 y 1 como fraccién,
aunque se puede expresar sobre la base de porcentajes/ % ).

Si se hace una eleccidn al azar de una primera unidad\entre tal poblacién, el resultado debe ser
una de las K (éxitos) o una de las (N - K) (fracasos):

Si nuevamente se hace una eleccién al azar ‘desuna unidad entre las unidades de la poblacién
restante (N - 1), el resultado de esta segunda seleccidn, tiene dos posibilidades porque la
eleccion depende del resultado previos:

- Debe ser una de las (K - l).(éxitos) o una de las (N - K) (fracasos), si previamente se
obtuvo un éxito, o

- Debe ser una de las=K\(éxitos) o una de las (N - K - 1) (fracasos), si previamente se
obtuvo un fracaso.

Debe observarse, gue‘en‘la segunda eleccién cambian las probabilidades de éxito o fracaso con
respecto a la primera,'y que ademas por lo tanto los posibles resultados de la segunda eleccién
dependen del resultado de la primera. El nimero de éxitos en esta situacion se denomina
variable hipergeométrica (X), y la misma es generada por tres numeros fijos N, n, K, donde n
es el numero de unidades extraidas de la poblacidn, es decir la muestra. Los parametros de la
distribucién hipergeométrica son entonces los nimeros: K, n, N; y la variable aleatoria que se
estudia osea X.

De acuerdo con lo anterior, si se hacen n elecciones al azar, sin reemplazo, entre una poblacién
de tamafio N, dentro de la cual se encuentran K éxitos, la probabilidad de éxito cambia en cada
extraccién y cada extraccién subsecuente es dependiente de la anterior.

Para las condiciones del parrafo anterior, se calcula la probabilidad de obtener x = k unidades
del tipo K (éxitos), en una muestra al azar de tamafio n, utilizando la distribucion
hipergeométrica.
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Toda distribucidén de este tipo sigue la siguiente funcion:

[ch]*

(N- K)C['n- x)]

e

Nota No. 18: Existe una notacidon para los factores combinatorios, que es equivalente a la
anterior, pero que ademas permite el tratamiento algebraico de los términos para aspectos
como demostrar las ecuaciones para la media y la varianza de la distribucidn, que no se utiliza
en este PON.

En la ecuacion anterior, para cada factor se cumple la siguiente ecuacion (se utiliza el primer
factor como ejemplo):

_K!
KCX_X!(K— x)!

En la ecuacion de la distribucidon y en el ejemplo desarrolladondéel factor superior, asi como de
los demas factores, los simbolos tienen el siguiente significado:

nCn es el nimero total de formas de elegi#h unidades de entre las N que posee
la poblacion.

kCx es el nimero de formas diferéntés*de elegir x unidades que posean la
caracteristica que poseen las K upnidades dentro de la poblacion.

- )Cn - x) €s el nimero de formas diferentes de elegir (n - x) unidades de las
(N - K) unidades que no peseen’la caracteristica dentro de la poblacion.

Para esta distribucion, el valor de lasmedia esta dado por:

:n*K
N

U

y el valor de la varianza esta dado por:

> nK(N-n|(N-K)|
~ NYN-1)

[

Se debe considerar que la definicidon en los libros de una poblacién, se realiza en una forma
tedrica y abstracta. La vida real presenta circunstancias dependientes de los recursos de
tiempo, personal, dinero, medios de transporte, reglamentos, leyes, etc., que deben ser
considerados por la persona que realiza el muestreo. En la seleccién de la muestra el
encargado debe mantener en mente cual es el objetivo primordial, dicho objetivo es el que
justifica la seleccién de las unidades de la muestra.

Para efectos formales, todo lo anterior, es valido para la estimacion de las probabilidades de la
variable aleatoria con distribucion hipergeométrica. Pero debe recordarse, que para efectos del
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modelo de muestreo basado en esta distribucién, en realidad el valor de K permanece
desconocido a menos que se realice un CENSO sobre la poblacién para conocer su valor real.

Esto lo que significa, es que se conocen N, n y los valores de k que se miden u observan en la
muestra n. Pero el valor de K no se conoce, puesto que entonces no seria necesario realizar el
analisis por muestreo que se pretende.

Bajo este punto, se pueden utilizar los célculos de probabilidades utilizando las formulas de la
distribucién Hipergeométrica, para cierto valor limite de K, que es supuesto para la poblacién
de estudio, porque el mismo es desconocido. De acuerdo con la literatura, se define un valor
de K = Kmin (donde se mantiene que Kmin = P * N; con P la proporcién minima que se pretende
demostrar que contiene la sustancia restringida).

En las referencias de muestreo de decomisos de drogas, se planteareomo hipédtesis nula lo
siguiente:

Ho : K < Kmin ¥ H1 : K = Kmin

Para realizar la prueba de hipdtesis, se establece que para efectos de la persecucion penal del
delito, basta con que la fraccion de positivos en la muestra_deseada sea tal que K = Kmin. Por
lo tanto, lo que se necesita es encontrar evidencia qué,permita rechazar la hipétesis nula y por
lo tanto aceptar la hipotesis alternativa. La hipdtesis,nula sera rechazada cuando X sea mayor
a cierto nimero. Este numero se toma como el_niimero de positivos esperados en la muestra,
osea k, lo que matematicamente significa que;

Pr(X 2 k | K < Kmin) = Z Hipér(k;n;Kmin-1;N;0) = a < 0,05

En donde, los limites en la sumatoria van desde el valor de k esperado en la muestra hasta el
valor de n 6ptimo utilizado (el cual depende desik =n; k=n-1; k =n - 2; etc.).

Cuando la probabilidad anterier_es menor a 0,05; se considera que el limite Kmin €s el minimo
demostrado en el cargamento.

Porque se cumple lo complementario o alternativo:
Pr(X 2| K = Kmin) = 1 - Z Hiper(k;n;Kmin-1;N;0) =1 -a = 0,95

Por lo tanto, la Proporcidn P = Kmin / N, pretendida con el plan de muestreo se ha demostrado
con un 95,00% de confianza (de cada 100 experimentos en 95 se obtendrian los mismos
resultados). Se indica en este punto, que la proporcidn de fijo es mayor, pero NO es posible
determinar éen cuanto? es mayor, porque existe la incertidumbre asociada al muestreo, la cual
se ha aceptado convencionalmente en 5%, y el valor limite para a es de 0,05; por lo que el
nivel de confianza es entonces (1 — a)*100%. La demostracion de que esto es certero, mas
alld del valor de incertidumbre de muestreo aceptado, requiere considerar aspectos del
Teorema de Bayes (como los que solo se mencionan al final de este Anexo en la Nota No. 19).

Para efectos practicos, con base en la fundamentacién anterior, si NO se esperan resultados
negativos (k = n); se tiene solo un término de la sumatoria:

Po = Pr(X 2 k=n | K < Kmin) = Hiper(k;n;Kmin—1;N;0) = a < 0,05
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Si se espera obtener hasta un resultado negativo (k = n — 1); se tienen dos términos de la
sumatoria:

Pr(XZ2k=n-1| K < Kmin) = Hiper(k;n-1;Kmin—1;N;0) + Hiper(k;n;Kmin—1;N;0) = a < 0,05

Si se espera obtener hasta dos resultados negativos (k = n - 2); se tiene tres términos de la
sumatoria:

Pr(X=k=n-2|K<Kmin)=Hiper(k;n-2;Kmin—1;N;0)+Hiper(k;n-1;Kmin—1;N;0)+Hiper(k;n; Kmin-
1;N;0)
=a< 0,05
En las referencias, los valores se pueden obtener por una sucesién de férmulas tales que, si no
se obtienen negativos (k = n); se tiene que:

Po=Pr(X 2k=n| K < Kmin) = Po = _ (Kmin-1) (Kmin-2) ..e(Kmip#/n) = a < 0,05
N (N-1) ... (N-n¥1)

Si se obtiene un negativo (k = n - 1); se tiene que:

Pr(X=2k=n-1]|K<Kmin) = Po* {1+ _A(N-Kmn+1) } =a<0,05
(Kmin—n)

Si se obtienen dos negativos (k = n - 2); se tiene.que:

Pr(X 2k=n-2| K < Kmin) = Po * [ 1 + _A(N*Kmin+1) {1 + _(n-1) (N-Kmn) } ] = a < 0,05
(Kmin — n) 2 (Kmn=-n+1)

y asi sucesivamente, para otros casos no)mostrados ni aqui, ni en las referencias.

Para efectos de las hojas validadas, se pueden utilizar de forma directa (ver siguiente
apartado: Consideraciones adicionales sobre el valor de a), las siguientes ecuaciones
equivalentes a las resumidas\en las referencias:

Po = Pr(X 2’k 3n%| K < Kmin) = 1 - Hiper.acumulada(k=n-1;n;Kmin-1;N;1)

Po(1+2)=PrX=k=n-1| K< Kmin) =1 - Hiper.acumulada(k=n-2;n,Kmin-1;N;1)

Po[1+ Z{1+W} ] =Pr(X2k=n-2 | K < Kmin) = 1 - Hiper.acumulada(k=n-3;n;Kmin-1;N;1)

Consideraciones adicionales sobre el valor de a

El valor de o para cuando k = n, coincide con el valor de probabilidad Hipergeométrico,
entendiendo o= Probabilidad Hipergeométrica = Hiper(k;n;Kmin-1;N;0); donde el Kmin-1
obedece a la prueba de hipdtesis planteada en el modelo para la probabilidad de que el nimero
de positivos en la muestra sea superior al valor de k esperado, dadas en primer lugar la
condicién de conocer los pardmetros N, n y Kmin; asi como la condicién adicional de que K <
Kmin; considerando que en algunas muestras se puede esperar 0, 1 y hasta 2 negativos; ver
directamente las referencias de ENFSI y ONU / ENFSI, o de forma equivalente el fundamento
tedrico “traducido” en el primer anexo de este PON. Las hojas estandarizadas y validadas se
elaboraron para calculos automaticos de hasta dos negativos en matrices complejas (se
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recuerda que no se pronostican negativos en rutina). Se podrian realizar calculos adicionales
para eventos posibles pero muy poco probables porque se han observado como muy poco
frecuentes, de mas de dos resultados negativos en una muestra compleja.

En cualquiera de los casos, el uso de hojas de calculo NO validadas, se tiene que contemplar
que ese valor de a es el resultado de una sumatoria de términos, es decir o = X Hiper(X;n;Kmin-
1;N;0); con limites para la sumatoria desde X igual al k esperado, hasta X igual a n. Con base
a lo anterior, se tiene que:

- cuando se espera que k = n, el valor de a como significancia seria igual solamente a un
término (no hay sumatoria): o = Hiper(k;n;K-1;N;0); con nivel de confianza esta
determinado por (1 — #)*100%.

- cuando se espera que k = n - 1, el valor de a como significan¢ia.seria igual a la suma
de dos términos: o = Hiper(k=n-1;n;K-1;N;0) + Hiper(k=n;mKmin-1;N;0); se mantiene
que el nivel de confianza esta determinado por (1 — #)*100%.

- cuando se espera que k = n - 2, el valor de o como significancia seria ahora dado por:
o = Hiper(k=n-2;n;Kmin-1;N;0) + Hiper(k=n-1;n;Kmin-13Ny0) + Hiper(k=n;n;Kmin-1;N;0);
nuevamente se mantiene que el nivel de confianza~esta.determinado por (1 — #)*100%.

De forma equivalentemente, funciona la sustracéion @ UNO de la probabilidad del evento
complementario. Esto significa que el nivel . de\significancia es igual a UNO menos una
sumatoria diferente pero complementaria, es~detir o = 1 - 3 Hiper(X;n;Kmin-1;N;0); pero en
este caso con limites para la sumatoria desde X igual a 0 hasta X igual a k — 1 (es decir el valor
anterior al k esperado, que es el primer término en los incisos anteriores). También es posible
realizar estos calculos sin la sumatoria explicita, de forma directa por medio del uso de la
funcién acumulativa de la distribucién hipergeométrica, porque esta se encuentra dentro de las
funciones basicas en las hojas de ‘cdletlo tanto de Excel como de Open.calc; solamente es
necesario utilizar la quinta entrada para la cual se indica el valor légico de 1 (ver lo que sera
resaltado con subrayado y ehwnegrita), osea que en este caso se tiene que el valor de la
probabilidad de significancianes’o. = 1 - Hiper-acumulativa(k-1;n;Kmin-1;N;1). Se aclara, que
con la férmula para la probabilidad acumulativa, ya no se necesitan las sumatorias de términos
explicitas, porque la misma, funcién acumulativa ya implica la sumatoria de los términos desde
X = 0 hasta X = k.= 1; donde k es el nUmero de positivos esperados en la muestra y que fue
obtenido en los experimentos de identificacion. Todo lo anterior, en acuerdo con los resultados
obtenidos en la validacion de las hojas vigentes, en las que se utiliza la formula directa para la
probabilidad hipergeométrica acumulada y no las sumatorias explicitas. En las funciones
utilizadas, ademas de las cuatro entradas de los parametros de la distribucién hipergeométrica
(n,k,N,Kmin), se introduce la quinta entrada para la variable légica = 1, que permite obtener la
“sumatoria” de probabilidades, como valores acumulados, todo en exacta equivalencia con las
formulas “resumidas” que son planteadas en las referencias tanto de ENFSI como de ONU /
ENFSI.

Fundamento teérico del modelo utilizado anteriormente en SSC (K = Kmin)

Aunque no se demuestra propiamente en este Anexo, lo que se determina con el modelo
hipergeométrico de las referencias, también puede plantearse de forma alterna, por medio de
un espacio probabilistico ampliado para la distribucion hipergeométrica, en el que se permiten
los calculos de las probabilidades de obtener resultados generales para k, a partir de
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variaciones de K. Que luego se pueden utilizar a la inversa, para inferir los valores de K a
partir de resultados particulares de k.

Al respecto, se reitera que la Distribucidon Hipergeométrica, permite obtener valores de
probabilidad para valores conocidos de k dentro de una muestra n definida, a partir de los
parametros de N (conocido) y Kmin (“conocido”, porque se supone al no querer realizar el
CENSO) en la poblacion:

P(X = k | N, Kmin, n) = Hiper(k;n;Kmin;N;0)

En el modelo de muestreo hipergeométrico, a la inversa, nos interesa evaluar alguna hipétesis
basada en probabilidades, pero para ese parametro K desconocido en la poblacion (esta es la
razén por la cual es necesario que se defina el valor Kmin). A partir de los resultados obtenidos
para k en la muestra 6ptima y minima de tamafo n. Esto plantéasla siguiente ecuacion
(equivalente para la hipétesis alternativa de las referencias):

Pr(K = Kmin | N, n, k) = Z Hiper(k;n;Kmin;N;0)\=~1"- a = 0,95
con limites en sumatoria desde k hasta n
O la ecuacién complementaria (equivalente para la hipotesis nula de las referencias):
Pr(K < Kmin | N, n, k) = 1 - Z Hiper(k;n;Kmin;N;0) = a < 0,05
con limites en sumatoria desde k hasta n

Con este enfoque, que asegura el valor minimo de K demostrado en la poblacién (Kmin), y por
eso, ese enfoque es el que se utilizd anteriormente en la Seccién de Sustancias Controladas (se
reitera que NO se utilizaba Kmin-1 eh\Jas.formulas de la distribucion hipergeométricas).

Nota No. 19: El enfoque quesse utilizo, tiene su fundamento en caracteristicas particulares de
la distribucidon hipergeométrica. ~ Estas caracteristicas se deben a la correlacidon entre los
valores posibles que pueden obtenerse para k cuando se define K, pero ademas cuando este se
varia equi-probablemgntéfentre 0 y N (y por lo tanto se pondera equi-probablemente los
posibles resultados y susjprobabilidades para los posibles valores de k en la muestra entre 0 y
n). Si adicionalmiente se utiliza ademas la condicidon del resultado conocido para k en la
muestra n, como “Waformacion “a posteriori”; por medio del Teorema de Bayes y para el
supuesto de igual probabilidades para los posibles valores de k en n y de K en N (por su
correlaciéon implicita), se pueden estimar las probabilidades confidenciales para el valor de K
como variable aleatoria, en este caso para los parametros conocidos de N, n y k (“a
posteriori”). Nuevamente, las estimaciones e inferencias se pueden realizar de forma
independiente, ya sea para cuando el nUmero de positivos cumplié con k = n,conk=n-10
con k = n - 2. En este enfoque, la ventaja de utilizar la informacidon conocida para el resultado
de k en n, mejora la confianza para el resultado que se emite en el dictamen, con respecto a la
confianza que se calcularia con el modelo hipergeométrico establecido estrictamente en las
referencias.
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