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1 Objetivo:

Analisis cualitativo de sales inorganicas peligrosas, comunes y azucares.

2 Alcance:

Este PON describe la metodologia a seguir para el analisis cualitativVe,de sal de mesa
(NaCl) y azlcar de mesa (sacarosa). El analisis cualitativo de estas sustancias es de
interés cuando son utilizados por ejemplo: como medio para ocultar/sustancias toxicas,
en vandalismo de vehiculos por la adicién al tanque de combustible o al aceite del carter
0 en casos de caza como medio de atrayente de rumiantest

Ademas, se describe la metodologia a seguir para la determinacién cualitativa de cloruro
de potasio (KCI) cuando es utilizado en delitos contra“ta vida, por via intravenosa en
muestras como inyectables y bolsas de suero fisiolégico.

También, se describe la metodologia a seguic para la determinacién cualitativa de
azUcares (sacarosa, lactosa, fructuosa y _glucosa) lo que permite su caracterizacion, por
ejemplo en un polvo blanco. Debido que estas sustancias son utilizadas como
excipientes en formas farmacéuticas_solidas, por ejemplo la deteccion de lactosa puede
ser un indicativo que el polvo tieng sujorigen en una forma farmacéutica pulverizada o
como cortantes de una sustancia‘controlada.

Adicionalmente se describe~el procedimiento para el andlisis cualitativo de otras sales
inorganicas: oxido de_‘arsénico (III), perclorato de potasio, carbonato de litio,
bicarbonato de sodio, qitrito de sodio y nitrato de amonio.

La determinaciép.de estas sustancias implica esquemas analiticos diversos que incluyen
la realizacion de ensayos de color, morfologia, ensayos a la llama, determinaciones
directas por ATR-FTIR, Raman y/o SEM EDX.

3 Referencias:

« Anélisis cualitativo de arsénico en azlicar mediante el ensayo de color de Reinsch y
SEM EDX, informe de validacion, 010-QUI-VAL-2022.

« Determinacion cualitativa de azlcares (sacarosa, dextrosa, fructuosa y lactosa) por
el ensayo de color de Molisch y por ATR-FTIR, Informe de validacion, 023-VAL-QUI-
2019.

« Determinacidon cualitativa directa de sales inorganicas peligrosas y comunes por
ATR-FTIR, Raman y SEM EDX, informe de validacion, 001-QUI-VAL-2022.
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« Determinacion cualitativa presuntiva de cloruros en sales de NaCl y KCl| por
observacién al estereoscopio, ensayo a la llama y la ensayo de cloruros de nitrato
de plata, Informe de validacién, 013-VAL-QUI-2019.

» Virginia Department of Forensic Science, 222-D100 Trace Evidence Procedures
Manual, 6.7 Salt and 6.8 Sugars, Qualtrax ID: 3005, revision 15, 02 May 2022.

« Recommended Guidelines for Forensic Identification of Intact EXplosives, TWGFEX
Laboratory Explosion Group Standards & Protocols Commitie®y, Recuperado 12 de
enero de 2023: https://www.swgfex.com/publications.

» Standard Practice for Identification of Seized Drugs.ASTM E 2329-17: Analytical
scheme.

4 Equipos y Materiales:
4.1 Equipo instrumental:

e Estereoscopio con aumento 4X @ similar, preferiblemente con camara fotografica
con testigo métrico

e Espectometro ATR-FTIR que pérmita generar un espectro infrarrojo entre 4000
cmty 525 cm™, Thermo Nicolét is5 con accesorio de ATR de diamante.

e Espectometro Raman que permita generar un espectro Raman entre 400 cm™ y
2200 cm™, Metrohm™Instant Raman Analyze Mira M-3

e Microscopio de baxrido electrénico JEOL, JSM-6610LV, acoplado a detector por
energia dispersiva de rayos X, Oxford Instruments 51-XMX0002 (SEM EDX), o
similar.

4.2 Materiales y cristaleria:

Beakers diferentes tamafios

Cinta de ph, ambito de 1 a 14, cada 1 unidad
Espatulas

Filtro de vidrio azul de cobalto

Formulario “evaluacion de resultados por ATR-FTIR y RAMAN” versidn vigente.
Haza de nicromio

Papel de filtro cualitativo

Pinzas de plastico

Plantilla de calentamiento, con regulador de intensidad
Recipiente para bafio maria

Tubos de ensayo
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5

5.1

5.2

6

Reactivos y materiales de referencia:
Reactivos:

Agua destilada o desionizada

Acido clorhidrico 1,0 M *

Acido clorhidrico concentrado, grado reactivo
Acido nitrico 50% v/v *

Acido nitrico concentrado, grado reactivo
Acido sulftrico concentrado, grado reactivo
Disolucién de acido nitrico 3 M *

Disolucion de cloruro de sodio 0,1 M*
Disolucion de cloruro de potasio 0,1 M*
Disolucién de nitrato de plata 0,1 M *

Etanol 95% o absoluto para analisis o similar
Hexano grado reactivo o superior

*

Hidroxido de amonio concentrado, grado_reactivo

Laminas de cobre de 0,1 mm de groseg
1-naftol, grado reactivo

Nitrato de plata, grado reactivo
Reactivo de molisch *

*ver preparacion en anexo'Q?
Materiales de referencia:

Bicarbonato deflsodio, material de referencia
Carbonato delitio, material de referencia
Cloruro de.potasio, material de referencia
Cloruro de sodio, material de referencia
Fructuosa;“éstandar analitico

Glucosa, estandar analitico

Lactosa, estandar analitico

Nitrato de amonio, material de referencia
Nitrito de sodio, material de referencia
Oxido de arsénico (III), estdndar analitico
Perclorato de potasio, material de referencia
Sacarosa, estandar analitico

Condiciones ambientales:

No.

Condiciéon ambiental Valor minimo

Valor maximo

Otras caracteristicas

1

Ver PON de Gestion de casos de la
Seccion de Quimica Analitica vigente, No Aplica
apartado 6.

No Aplica

No Aplica
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7 Procedimiento:
1 7.1 Controles minimos:

2 7.1.1 Trate las muestras cuestionadas y cualquier muestra control
recibida de la misma manera siguiendo las recomendaciones del apartado
“7.7 Manejo de indicios” del PON de Gestion de Casos de la Seccion de
Quimica Analitica vigente.

4 7.1.2 Realice el analisis simultaneo de controles positivos y blancos de
reactivos en todos los ensayos de color, morfolégicos'y-ensayos a la llama.
Utilice como control positivo el material de ‘referencia directo segin
corresponda.

5 7.2 Determinacion de NaCl y sacarosa en muestras de combustible o

aceite:
(Muestra cuestionada)
Sesobservan cristales No se observan cristales
Lave una porcion con hexano Separe la fase acuosa inferior.
para‘eliminar residuos de Realice al menos 2 lavados con
combustible o aceite. hexano.
A4
7.2.1 Qbserve al estereoscopio y
Preparacion remueva una porcion de los
de cristales que presentan forma | ¢y
muestras: cubica. Ver morfologia de - ., 1
. . - Centrifugue o |
referencia en Anexo 02 (. = Y
filtre en caso de |
| ser necesario | Mida a una gota el pH
Y _________1 -
- con cinta de pH (Ver
Disuelva aprox. 20 mg a 30 mg en i
MNota No. 1)
aprox. 2,5 mL de agua.

( pasaa 7.2.2 )4
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Nota No. 1: El ensayo de medicién de pH no tiene un valor limite; pero se espera
cercano a 7. Valores de pH acidos o alcalinos son indicativos que se trata de una
sustancia corrosiva.

7.2.2 Realice la prueba de cloruros y el ensayo a la llama en caso que se sospeche de
la presencia de sal y la prueba de Molisch en caso que se sospeche de la presencia de
azucar.

Ensayo por azucares

Ensayo por cloruros: Ensayo a la llama: -
yop v (Molisch):

Tome en un tubo de ensayo .
Tome en un tubo de ensayo

aprox. 1mlL, agregue 2 gotas de Limpie un haza de nicromjg=con
HNO3 3M y 4 gotas de AgNO3 HCI conc hasta observar una a|3,7ror>l<_‘ lrr&L,la?reglelgl 3 gcfltallstde
0’1 M Hama |Impla. reactivo olish. ncine e upo

levemente y agregue con
cuidado y resbalando por las

Tome en un tub6 defensayo paredes aprax. 0.5 mL de

7.2.3 aprox. 1 mL y exponga a la
Pruf_bag. llama con un haza de nicromio. H2504 conc.
prelimi-

nares:

v ! v

La‘farmacion de una coloracion .. -
La formacién de una coloracion

La formacion de un precipitado amarilla persistente es en la interfase es indicativo de
blanco es indicativo de la indicativo de iones sodio un azicar (Ver Nota 3)
presencia de lones cloruro. (Ver Nota 2 y Anexo 04)

Nota No. 2: Sin excepcion todo ensayo a la llama debe realizarse dentro de la capilla
encendida y con.la pantalla baja. Hay sustancias inorganicas que liberan vapores
sumamente toxicosycomo el cloruro de mercurio (II) y sustancias inorganicas explosivas
como el nitrato de"amonio, cloratos y percloratos.

Nota No. 3: El ensayo de Molisch requiere de algunos minutos para generar el color
caracteristico para azUcares esto principalmente a concentraciones cercanas al limite de
deteccidn y su coloracion varia en funcion del azucar presente en la disolucién (Ver Anexo
03).

7.2.4 Registre los resultados en el grupo de analisis “QTV-sal y azlcar” de la
funcionalidad “Registro de datos y resultados de los analisis”.

7.2.5 Evalle los resultados obtenidos segun los criterios establecidos en el apartado 8.

Nota No. 4: En caso de tener un resultado positivo por el ensayo de Molisch continte
con la determinacion por ATR-FTIR (7.6). En caso de tener un resultado positivo por el
ensayo de cloruros continte con la determinaciéon por SEM EDX (7.7).
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6 7.3 Determinacion de sacarosa, fructosa, glucosa y lactosa en
presentaciones soélidas:

7.3.1 Prepare una disolucidon acuosa con una pequefia punta de espatula del sdlido en
agua y realice a esta disolucion el ensayo por azucares (Molisch) com@'se.indica en 7.2.3.

7.3.2 Realice el ensayo por ATR-FTIR al sélido directo como se indica en 7.6.

Nota No. 5: Las azlcares son practicamente insolubles en_etanol 95%, por lo que un
lavado con etanol puede mejorar el aspecto del espectrg infrafrojo.

7 7.4 Determinacion de KCI:

Nota No. 6: Las muestras tipicas cuestionadas_por la presencia de KCl pueden ser las
ampollas que normalmente contienen solucign, inyectable de KClI 10% - 15%. Esta
disolucidén puede ser encontrada en jeringas o/adicionada en bolsas de suero fisioldgico
(solucion isoténica NaCl 0,9 % en agua grado inyectable). Las bolsas de suero fisioldgico
no deben contener iones potasio).._ Otre” indicio tipico puede ser un recipiente con
sustituto de sal sédica para persanasjcon hipertensién que contienen KCl entre otras
sustancias.

7.4.1. Incluya en la seleccién,de muestra para analisis, para las bolsas de suero, liquido
del interior de la bolsa y de diferentes partes de la via (antes y después del septo).

7.4.2 Realice el ensayo por cloruros al liquido cuestionado como se indica en 7.2.3.

7.4.3 Realice el ensayo a la llama como se indica en 7.2.3. Utilice para este ultimo un
vidrio de cobalto para visualizar la llama del potasio (Ver Anexo 04).

7.4.4 Realice el ensayo por SEM EDX como se indica en 7.7.

7.4.5 Registre los resultados en el grupo de andlisis “QTV-sal y azucar” de la
funcionalidad “Registro de datos y resultados de los analisis”.

8 7.5 Determinacion de otras sales:

7.5.1 Realice segun corresponda (Ver Cuadro III en el apartado 8) el ensayo por ATR-

FTIR como se indica en 7.7, el ensayo por SEM EDX como se indica en 7.8 y/o el ensayo
por Raman como se indica en 7.9.
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Nota No. 7: En el caso que se sospeche de carbonato de litio, UNICAMENTE EN ESTE
CASO, puede realizar el ensayo a la llama como se indica en 7.2.2 a una disolucién del
solido. El carbonato de litio es comun encontrarlo en formas farmacéuticas como
tabletas y soluciones orales.

9 7.6 Determinacion de arsénico por la prueba Reinsch:

7.6.1 Preparacion de los trozos de lamina de cobre: Regorte trozos de
aproximadamente 5 mm x 5 mm de la ldmina de cobre. Seeguiere un trozo por
preparacion. Realice un lavado por inmersién en acido nitrico 58%/hasta obtener una
superficie brillante. Seguidamente enjuague con agua desionizata.

Nota No. 8: Debe correr un blanco reactivos por cadd 12 pfeparaciones y un control
positivo con As203 (se prepara mezclando 5 g de azUearwyw.43 mg As203).

7.6.2 Mida no mas de aprox. 0,5 g de la muestrd de azlcar o sal cuestionada y coloque
en un beaker de 50 mL. Para muestras liquidas.mida aprox 10mL de la misma

7.6.3 Agregue aprox. 10 mL de agua_designizada y 5 mL de HCl 1,0 M. Agite
manualmente para homogenizar. Para muestras liquidas, mida aprox 10mL de la misma
y agregue 5mLde HCI1,0M

7.6.4 Precaliente el bano maria hastd ebullicién. Una vez caliente introduzca el trozo
de lamina de cobre con las pinzas plasticas y caliente en bafio maria por aprox. 1 hora
dentro de la capilla de extfagcion, manteniendo constante el volumen de la disolucion
con HCI 1,0 M.

7.6.5 Remueva la |&fMina de cobre del beaker con las pinzas plasticas y realice un lavado
suave con agua desionizada y observe la coloracion en el trozo de la lamina.

Figura 1. Coloracién en el trozo de cobre obtenidos por la prueba Reinsch. A) en orden
de izquierda a derecha: antimonio (coloracidn negro purpura); bismuto (coloracién negro
P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Version 01

Emitido y Aprobado por Unidad de Gestion de Calidad
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brillante moteado); mercurio (coloracidn plateada y desaparece al dia siguiente); blanco

de reactivos a una concentracion establecida de 0,100 mg M/g
mg As/g azucar (coloracién negro mate).

azucar,. B) arsénico 1,00

7.6.6 Registre los resultados en el grupo de andlisis “QTV-sal y azucar” de la

funcionalidad “Registro de datos y resultados de los analisis”.

7.6.7 Continle en 7.8.2 para la medicién del SEM EDX de obtener upg~eoloracion en el
trozo de lamina. Observe en el espectro las lineas de energia delfars¢nico Ka 10.54 keV

yel La 1.282 keV.

7.6.8 Disponga de la [dmina de cobre ya analizada engfmGeritenedor con diatomita y
proceda a neutralizar la disolucion acida restante y deséche/por la pila.

7.7 Determinacion por ATR-FTIR:

7.7.1 Separe fisicamente los cristales de una.mezcla sélida, en caso de ser necesario, 0

realice una limpieza lavando el sélido con hexano.

Para muestras liquidas acuosas,

centrifugue de ser necesario, tome al /mepos 1 mL, realice una limpieza lavando con

hexano y evapore en un bafio maria hasta.obtener cristales.

7.7.2 Macere los cristales a consistencia de polvo fino y mida el espectro infrarrojo como
se indica en el PON de Gestion“de» Casos de la Seccion de Quimica Analitica vigente,

apartado “7.11.1 Parametros “*de adquisicién de
espectroscopicos”.

resultados cromatograficos vy

7.7.3 Obtenga para~cada espectro el valor del niumero de onda para las bandas mas

cercanas a los valores gue se indican en el Cuadro I.

Cuadro I: Bandassde absorcion caracteristicas en el ATR-FTIR

Analito Bandas de absc:rcién caracteristicas en Analito Bandas de absorcion caracteristicas en
cm? / £4,0 cm™? cm? / £4,0 cm™?
sacarosa 1343, 1236, 988, 907, 866, 849 glucosa 1223, 1146, 1109, 915, 837, 774
fructuosa 1333, 975, 923, 817, 781,625 lactosa 1201, 1167, 899, 875, 630, 551
NaHCOs 656, 831, 1046, 1450, 1613 y 1695 NaNO 826, 1223, 1323
Li,COs 740, 858, 1087, 1411 KClO4 620, 940, 1159
NH4NO3 714, 826, 1409 As;03 762, 916, 1260

7.7.4 Complete el formulario “Evaluacion de resultados por ATR-FTIR y Raman”.

7.7.5 Analice los resultados obtenidos con los criterios de aceptacion y rechazo que se

establecen en el apartado 8.

7.7.6 Registre los resultados en el grupo de analisis “QTV-sal y azucar” de la

funcionalidad “Registro de datos y resultados de los analisis”.
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7.8 Determinacion por SEM EDX:

7.8.1 Separe fisicamente los cristales de una mezcla sélida, en caso de ser necesario, 0
realice una limpieza lavando el sdlido con hexano. Para muestras liquidas acuosas,
centrifugue de ser necesario, tome al menos 1 mL y evapore en un bafio maria hasta
obtener cristales.

7.8.2 Solicite el préstamo del SEM EDX.
7.8.3 Custodie los cristales mientras el encargado los analiza en"el SEM EDX.

7.8.4 Instruya al encargado del andlisis la medicion de tres regiones, cada una por
triplicado.

7.8.5 Solicite al encargado del andlisis la firma dé les resultados e incorpore los mismos
al legajo digital de cada caso.

7.8.6 Registre los resultados en el grupo/de analisis “QTV-sal y azlcar” de la
funcionalidad “Registro de datos y resultades de los analisis”.

Nota No. 9: Todos los elementos [presentes en la estructura deben ser detectados con
excepcion de litio e hidrogeno. Propio de la metodologia SEM EDX, los elementos bajos
(Z < 11) no se analizan rutinariamente por EDX. El hidrégeno y el helio no tienen lineas
de rayos X caracteristicas ytlas lineas K de rayos X del litio son de muy baja energia para
ser detectadas por EDX. “En{general los elementos de Z < 11 dan baja respuesta. Por
lo anterior el porcentaje atomico del oxigeno no siempre permite sugerir la formula
empirica. La preséncia, de carbono en la medicién del espectro de rayos X debe
interpretarse con.cuidado pues es detectado aun cuando no forme parte de la estructura
del compuesto,imuy posiblemente por el adhesivo del stut.

7.8.7 Analice los resultados obtenidos con los criterios de aceptacion y rechazo que se
establecen en el apartado 8.

7.9 Determinacion por Raman:

7.9.1 Separe fisicamente los cristales de una mezcla sélida, en caso de ser necesario, o
realice una limpieza lavando el sélido con hexano. Para muestras liquidas acuosas,
centrifugue de ser necesario, tome al menos 1 mL y evapore en un bafio maria hasta
obtener cristales.

7.9.2 Macere los cristales a consistencia de polvo fino y mida el espectro Raman como
se indica en el PON de Gestion de Casos de la Seccién de Quimica Analitica vigente,
apartado “7.11.1 Pardmetros de adquisicion de resultados cromatograficos vy
espectroscopicos”.
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7.9.3 Obtenga para cada espectro el valor del nimero de onda para las bandas mas
cercanas a los valores que se indican en el Cuadro II.

Cuadro II: Bandas de absorcion caracteristicas en el Raman:

Analito Bandas de absc:rcién caracteristicas en Analito Bandas de absorcion caracteristicas en
cm?! / £4,0 cm™ cm?! / £4,0cm?

NaHCOs3 686, 1047, 1269 NaNO: 828, 1328

Li>CO3 711,747, 1091, 1459 KCIO4 464,632, 940, 1087, 1124, 1358

NH4NO3 716, 1044, 1290, 1416, 1654 As;03 471, 558, 781

7.9.4 Complete el formulario “Evaluacion de resultados por ATR-FTIR y Raman”.

7.9.5 Analice los resultados obtenidos con los criterios{de aceptacion y rechazo que se
establecen en el apartado 8.

7.9.6 Registre los resultados en el grupo de analisis “QTV-sal y azucar” de la
funcionalidad “Registro de datos y resultados ‘de=los analisis”.

8 Criterios de Aceptacion o Rechazo'de Resultados:

Los criterios de identificacion por técnica analitica se establecen en el apartado “7.11.6
Criterios de identificacion poretécnica analitica” del PON de Gestion de Casos de la
Seccion de Quimica Analitica vigente.

Los criterios de aceptaeion 'y rechazo de resultados se establecen en el apartado 8,
“Cuadro XV Criterios_deddentificacién de los resultados de las técnicas analitica de QTV”,
del PON de Gestion deCasos de la Seccion de Quimica Analitica vigente.

Cuadro III: Esquemas analiticos que se deben cumplir para la caracterizacion completa
de cada sustancia.

Sustancia Ensayos Esquema ana!ltlco por
cumplir
Ensayo de color de cloruros *
NaCl, Kcl presencia de los elementos respectivos por SEM EDX ** Arc
Sacarosa, y Ensayo de color Molisch* A+C
otros azUcares ATR-FTIR
NaHCOs; . - A
! Se puede combinar dos de las siguientes técnicas (ATR-FTIR; Raman y
NH4NOs3; SEM EDX**) A+A
NaNO2; KCIO4
Muestra directa: Raman (Si bien se puede medir el espectro ATR-FTIR
es mas caracteristico el espectro RAMAN) A+A
As>03 SEM EDX **
Muestra que contiene arsénico : prueba de color de Reinsch* y SEM A
EDX** +C
Li.COs3 ATR-FTIR A+A
Raman
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* Los ensayos de color son verificables por ser parte del esquema analitico de
identificacion.

** E| ensayo SEM EDX segin TWGFEX se categoriza como de tipo 2 que en analogia a
SWGDRUG es similar a una categoria A limitada.

9 Calculos y evaluacion de la incertidumbre:

Para la aplicacion de este PON no se requiere la realizacion de_calculos ni evaluacion de
la incertidumbre.

10 Reporte de Analisis y Resultados:

10.1 Reporte los resultados en el Dictamen PeriCial como se indica en los “Resultados
Predefinidos” incluidos en el grupo de andlisis.asociado al objeto.

11 Medidas de Seguridad y Salud Ocupacional:

Proceda como se indica en el apartado 1'1=del PON de Gestion de Casos de la Seccion de
Quimica Analitica vigente.

iIMPORTANTE! Toda adicion de,réactivos acidos y todos los ensayos a la llama se deben
realizar dentro de la capillateen la pantalla baja por el peligro que las sustancias puedan
ser explosivas o la inhalatién de vapores téxicos liberados.

La manipulacién desSélidos en polvo debe realizarse con una mascarilla para polvos por
el riesgo de inhalacion/de polvos toxicos.

12 Simbologia:

ATR-FTIR: espectrometria infrarroja con dispositivo de reflectancia total atenuada.

conc. concentrado

K: se refiere a los niveles K de las lineas de emision de rayos X

PON: Procedimiento de Operacién Normado

SCD: Solicitud de Cambio Documental

SEM EDX: microscopio de barrido electréonico con detector de dispersidon de rayos X
QTV: Unidad sustancias toxicas y varios

Z: numero atédmico o niUmero de protones en el nlcleo del atomo de un elemento.

13 Terminologia:
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En este Procedimiento no se tiene terminologia que sea necesario colocar en este

apartado.
14 ANEXOS:
No. de Anexo Nombre del Anexo
1 Preparacion de reagctivos
2 Fotografias de imagenes al estereomicrescopio de cristales de NaCl y KCI
3 Fotografia del ensayo de Molisch
4 Fotografias de las coloraciones a la llama
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Anexo No. 01
Preparacion de reactivos

Disolucidn acido nitrico 3 M: Mida 8,6 mL de acido nitrico concentrado, diluya sobre
20 mL de agua destilada, agite suavemente y agregue agua destilada hasta un volumen
final de 40 mL

Disolucién acido clorhidrico 1,0 M: tome 8,3 mL de acido cloxhidrico concentrado y
agregue en agua hasta un volumen de 100 mL.

Disolucidén acido nitrico 50% v/v: tome 36 mL de acido Ajtkico concentrado y agregue
en agua hasta un volumen de 50 mL.

Disolucidon nitrato de plata 0,1 M: Mida 0,68g\de nitrato de palta y disuelva en 20
mL de agua destilada, agite suavemente y agregue agua destilada hasta un volumen
final de 40 mL.

Disolucion cloruro de sodio 0,1 M: Mida 0,58 g de cloruro de sodio y disuelva en 20
mL de agua destilada, agite suavemente-y agregue agua destilada hasta un volumen
final de 100 mL.

Disolucion cloruro de potasio 0,1 M: Mida 0,75 g de cloruro de potasio y disuelva en
20 mL de agua destilada, agite suavemente y agregue agua destilada hasta un volumen
final de 100 mL.

Reactivo de Molischnal, 15 %: Mida 3,75 g de 1-Naftol y disuelva en aprox. 25 mL de
etanol absoluto.
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Anexo No. 02

Imagenes al estereomicroscopio de cristales de NaCl y KCI

Fotografias de imagenes al estereomicroscopio de NaCl (A) y KCI (B).

k"
L

Figura 1:
Aumento 4x
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Anexo No. 03

Ensayo de Molisch para azlcares

Figura 2: Fotografias del resultad
a fructuosa, glucosa, lactosa y saea

e la etapa final para el ensayo de Molisch aplicado

La formacion de un anillﬁaﬂo o rojo purpura en la interfase entre el acido sulfurico
y la mezcla de la dis bnvde la muestra con el reactivo de Molisch es indicativo de la
presencia de un idrato en la disolucién de prueba. Todos los carbohidratos
( monosacérido@ ido y polisacarido) dan positivo la prueba de Molisch.
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Anexo No. 04

Fotografias de las coloraciones a la llama

Figura 3: Fotografias del resultado.del enSayo a la llama aplicado a disoluciones en HCI

de iones Li, Na y K.

Cuadro IV: Descripcion deilas.coloraciones a la llama.

‘s . con filtro azul de filtro de vidrio
cation sin filtro "
cobalto verde
. Carmin, persistente, . Deja de observarse
Li ., . violeta )
facil de observar la coloracidon
Amarillo intenso,
Na facilmente invisible Amarillo anaranjado
reconocible
Violeta palido, dificil . ,
K violeta purpura ---
de observar

* El vidrio azul de cobalto, se utiliza para evitar que el sodio actlie como interferente en

el ensayo de los otros elementos.
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