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1 Objetivo:

El objetivo de este PON es describir el uso de las herramientas de censo, muestreo y
estrategias de inferencia de los resultados.

2 Alcance:

Se aplican procedimientos de censo y de muestreo segin el modelo de Distribucidon
Hipergeométrica, sugeridos por ONU, ENFSI y SWGDRUG. También se utiliza la estrategia
de muestreo proporcional.

Como guia general, este procedimiento no reemplaza el conocimiento, la destreza, la
habilidad, la experiencia, la educacién o el entrenamiento y debe utilizarse en conjuncién
con el juicio profesional. Criterio también citado por ASTM en su guia para el Muestreo de
Decomisos de Drogas para el Analisis Cualitativo y Cuantitativo (E2548-11e1).

Este PON aplica a una poblacion constituida por unidades que_centienen drogas de abuso.
También se puede aplicar sobre otros tipos de indicios como s6n’licores, medicamentos por
intoxicaciones, etc.

Las versiones 01 a 04 fueron elaboradas y modificadas,por el Lic. Ronald Castro Esquivel y
el Lic. Guillermo Rosales Mora.

3 Referencias:
Aitken, C.G.G. “Sampling-how big a sample?” J. Forensic Sci. 1999; 44(4): 750-760.X

ASTM E2548-11el: Standard, Guide for Sampling Seized Drugs for Qualitative and
Quantitative Analysis. ASTM International, West Conshohocken, PA, 2011, www.astm.org.

ENFSI, Guidelines on Representative Drug Sampling, 2003, Version 1.1.

Guidelines on Representative Drug Sampling, In cooperation with the Drugs Working Group
of the European Network of Forensic Science Institutes, UNITED NATIONS/ENFSI, New
York, 2009.

Ley N.© 8204, Gaceta N° 8. Asamblea Legislativa de la Republica de Costa Rica. 11 de
Enero del 2002.

Marquez de Cantd, M.J. PROBABILIDAD Y ESTADISTICA para Ciencias Quimico bioldgicas.
Preedicién. McGRAW-HILL INTERAMERICANA: México, 1998.

Scientific Working Group for the analysis of Seized Drugs (SWGDRUG) Recomendations
(Version 8.0), 2019, Part III A; pp. 7-13.

4 Equipos y Materiales:
Bolsas plasticas grandes y pequefias.
Cinta adhesiva transparente para el cierre de las bolsas pequefas.

Computador con capacidad de manejar hojas electrénicas de Excel o Libre Office.

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Version 01
Emitido y Aprobado por Unidad de Gestion de Calidad
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Cualquier calculadora que posea la funciéon de cdlculos de logaritmos neperianos o de base
diez.

Formulario de Inspeccién y seleccién de muestra en bodega de drogas primaria P-DCF-ECT-
QUI-61-R1 version vigente.

Funcionalidad de registros de datos y resultados del SADCF o en su defecto Formulario de
Analisis por Psicotrépicos y Estupefacientes, o equivalentes SADCF.

Guantes desechables.

Hoja de célculo validada para el Control de Pesos en San José H-DCF-ECT-QUI-08, version
vigente.

Hojas de calculos estandarizadas para estimaciones en objetos con mas de 10 unidades H-
DCF-ECT-QUI-06 y H-DCF-ECT-QUI-13, versiones vigentes.

Hoja electrénica de Libre Office o Excel (todas las versignes ‘conocidas incluyen la
distribucion hipergeométrica y siguen la misma ldgica en los paramietros de entrada).

Lapicero.

Lentes de seguridad.

Marchamos seriados para el cierre de las bolsas grandes.
Marcadores de tinta indeleble.

Mascarilla de polvos.

Uniformes de trabajo suministrados por-el*Roder Judicial.

5 Reactivos y Materiales de Referencia:
N/A

6 Condiciones Ambientales:

Las condicionds ambientales temperatura y humedad no afectan los resultados de este
analisis segun Seestablece en la Oportunidad de Mejora de la auditoria interna 2020 ME-
2020-006-QUI y el Comunicado 2020-032-CAL-QUI.

7 Procedimiento:

Nota No. 1: En todos los modelos de muestreo sugeridos por Naciones Unidas (ONU),
solamente se indica el numero de unidades de la muestra, pero no se indica como
escogerlas o seleccionarlas. “La decisidon sobre como realizar esa eleccidon se deja a la
discrecion del examinador” (ONU y ONU/ENFSI), esto significa que la seleccidon se deja al
completo juicio del inspector del indicio, junto a su conocimiento, destreza, habilidad,
experiencia, educacion o entrenamiento (competencia técnica). Sin embargo, de acuerdo
con los requerimientos de la norma y de ANAB, especialmente para casos de grandes
decomisos se deben registrar la forma de la seleccién de las unidades seleccionadas, y
algunos aspectos generales en todos los casos (sean pequefios o grandes los decomisos).

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Version 01
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7.1 Definicion del tamaio de la poblacion (N) del objeto o indicio para analisis

7.1.1 Establezca el nimero total de unidades de la poblacion (N), ya sea por conteo o por
consulta a la Autoridad Judicial. En algunos casos, el muestreo se debera realizar en un
momento y un lugar, fuera de las instalaciones de trabajo en el DCF, para realizar las
estimaciones del tamafio de muestra, puede recurrirse a informacién preliminar aportada
por las Autoridades Policiales o Judiciales solicitantes.

Cuando los indicios se reciben embalados, realice una revisién 'de la informaciéon que
presentan los bultos recibidos para verificar si estos corresponden/a diferentes nimeros de
identificacion, a diferentes ubicaciones de recoleccidon, a\«diferentes imputados. Las
diferencias pueden requerir de la separacion en varios ‘indicios, salvo que la Autoridad
Judicial respectiva indique, dejando constancia de lo, anterior, que no necesita de dicha
separacion.

7.1.2 Separe la poblacidén de un indicio ep~ebjetos diferentes si al momento de abrir los n
paquetes de la muestra se observa heterogeneidad en el contenido (dureza, color, olor,
densidad del objeto a pesar de tener dimensiones muy parecidas). Si al subdividir se
obtiene algun objeto con N < 10 apligue el apartado 7.3, si no es asi, aplique alguno de los
siguientes apartados desde el 7+4"para los objetos con N > 10.

7.1.3 Determine la masa aproximada mediante la mediciéon de dicha magnitud para dos o
tres unidades similarés,/ en caso de haber diferentes formas en las unidades de un indicio.
Las unidades de unh indicio pueden tener diferente forma, o la misma forma pero parecen
tener una magsa- diferente (por diferente densidad del material). De existir diferencias
subdivida el indicio en varios objetos. Si al subdividir se obtiene algin objeto con N < 10
aplique el apartado 7.3, si no es asi, aplique alguno de los siguientes apartados desde el
7.4 para los objetos con N > 10.

7.1.4 Utilice el procedimiento para muestreo proporcional (Apartado 7.6) si las
caracteristicas de las unidades de la poblacién (dimensiones y masas) se observan similares
(bastante homogéneas). La experiencia del laboratorio indica que la diferencia de color de
los embalajes externos, o la presencia de etiquetas, no es motivo de separacion de las
unidades en indicios diferentes.

7.1.5 Realice un censo de masa y aplique el plan de muestreo para los analisis de
identificacion, para los indicios entre 11 y 20 unidades; cuando éstas son homogéneas en la
forma y masa de presentacion.

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Version 01
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Alternativamente, puede aplicarse censo en la identificacion de todas las unidades, aplicando
las redacciones para objetos compuestos por N < 10.

Si no se realiza el censo de masa, se amplia innecesariamente el intervalo de incertidumbre de
la masa minima estimada. Por lo tanto, queda a criterio del personal pericial si quiere realizar
la identificacion de cada una de todas las unidades de la poblacién o solo las del muestreo.

7.2 Subdivision adicional de los indicios, posterior a la apertura, para efectos de
correcta estimacion de las masas e identificaciéon de sustancias

7.2.1 Realice cualquier subdivision de los indicios siempre preferiblemente desde el proceso de
apertura, es decir justo antes de cualquier proceso de registro desanélisis. Sin embargo, si en
el momento de realizar los analisis preliminares sobre (las \poblaciones o las muestras
seleccionadas en ese proceso de apertura, se encuentram~glgVas razones objetivas para la
separacién o subdivision de un objeto (por ejemplo résultados de pruebas preliminares o
inspeccién a mayor profundidad de los materiales ,€optenidos en los soportes), consulte al
personal pericial encargado del caso la subdifision del objeto para efectos analiticos
posteriores y para efectos de la elaboracién posterigr del dictamen.

Nota No. 2: Es importante la consulta @l personal pericial encargado, para que apruebe y
justifique la subdivisién de los elementQs/y para que este tenga presente los cambios
pertinentes en la generacién del dictdmen, con respecto a lo que fue registrado en el acta de
apertura del caso para el indicio corg@spandiente que originalmente fue descrito combinado.

7.3 Obtencion del tamaiio de muestra para indicios con N < 10

7.3.1 Realice una inspeccion visual del contenido de cada uno de los paquetes de la poblacion.
En este caso, se realiza“CENSO, es decir que la muestra es igual a la poblacién.

7.3.2 Evalle, con la inspeccién visual del contenido de cada uno de los paquetes de la
poblacién, la homogeneidad del material observado dentro de cada una de las unidades. Esto
significa, que se debe observar las caracteristicas de los materiales contenidos en las unidades
para verificar que son las mismas visualmente; de ser necesario, se puede fundamentar lo
anterior, realizando al menos una prueba de campo en aquellos casos de duda (Ver
nuevamente las Notas No. 1 y No. 2).

7.4 Obtencion del tamaiio de muestra para indicios con N > 10

Nota No. 3: Para las estimaciones en objetos con mas de 10 unidades, utilice las hojas de
calculo estandarizadas (versiones vigentes en SADCF): H-DCF-ECT-QUI-06 (gramos) y H-DCF-
ECT-QUI-13 (kilogramos); o utilice la hoja de calculo LibreOffice Calc o la Hoja Excel de version
P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Version 01
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reciente. Los casos mayores de 10 unidades se clasifican en este PON como (ver Anexos
Numero 04 y 05):

- casos menores que 100 (entre 11 y 99 unidades), y

- casos mayores o iguales que 100 unidades.

7.4.1 Establezca el Plan de Muestreo, es decir defina el valor minimo de éxitos en la poblacion
(K: unidades de la poblacidn que presentan la caracteristica en estudio) y la estimacién de la
masa K.

Nota No. 4: La negociacion aceptada por el cliente (Autoridad Judicial), para los casos de
drogas que Cannabis y Materiales Sélidos relacionados con cocaifases que la proporcion
minima sea P = 0,75 como fraccién (o 75% de forma equivalentesefi porcentaje). Para los
casos de drogas que se consideran matrices complejas,A es que lanprgporcidn minima sea P =
0,50 como fraccion (o 50% de forma equivalente en porcentaj@)»En caso de cambio de lo
negociado proceda segun los valores establecidos segun la nuevanegociacion.

7.4.2 Revise que en las hojas de calculo H-DCF-ECT4QU#=06 (proporcion demostrable el valor
sea 0,75 o de 0,50) en la celda correspondiente, ciand0 se trate de una matriz compleja o de
rutina, segun los acuerdos vigentes con las autesidades judiciales respectivas. En el caso de o
H-DCF-ECT-QUI-13 (proporcién demostrable £I Waler sea 0,75) para kilogramos se debe utilizar
para matrices de rutina. Sino cuenta con dichas.hojas proceda segun el Anexo Nimero 02.

7.4.3 Digite en la celda correspondiente al valor de unidades en la poblaciéon (N), el valor
obtenido por la inspeccidn del indicio:

I\

7.4.4 Digite en la celda‘correspondiente al valor de “Tamafio Muestra”, "n” un valor entre 8 a
11, y observe el valor que se genera en la celda de “Confianza”.

7.4.5 Varie el valor de n hasta que el valor que se genera en la celda de “Confianza” sea
mayor a 0,9500 (Ver Nota No. 5). Al obtenerse el valor de Confianza la hoja proporciona el
valor de “Positivos en Poblaciéon”, “K”, el cual sera utilizado para la estimacién de masa a
reportar. El valor minimo de K, queda preestablecido por el Plan de Muestreo, debido a que, K
=N *P.

Nota No. 5: Si se cometen errores de redondeo (por ejemplo, considerar 94,75 como 95,00 al
utilizar la hoja estandarizada de estimaciones), la estimacion de resultados necesitaria la re-
valoracion de la proporcidon preestablecida en el Plan de Muestreo para lograr la confianza
minima de 95,00 %. Para esto se debe utilizar la segunda hoja de todas las hojas validadas.
Esto se justifica, porque la proporcién de 0,75 6 0,50, preestablecida mediante negociacion con
los entes rectores de la Autoridad Judicial es variable. La hoja, antes de realizar los analisis,
automaticamente selecciona un nimero de éxitos en la muestra igual al valor de unidades en

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Version 01
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la muestra, es decir k=n. Esto determina que el muestreo es independientemente de los
resultados que se obtendran posteriormente.

7.4.6 Re-calcule la proporciéon, manteniendo la confianza en al menos 0,9500; si en los
analisis de la muestra se obtiene uno o dos negativos.

Nota No. 6: Aunque las hojas estandarizadas solamente se elaboraron para célculos
automaticos de hasta dos negativos, se pueden realizar calculos adicionales para eventos poco
frecuentes de mas negativos. Es importante aclarar que en todos esos casos de resultados
negativos, el valor de o para cuando n = k, coincide con el valor denominado como “Hiper”,
entendiendo a = Hiper = Hiper(k; n; K; N). Sin embargo, en realidad ese valor o en otros
resultados obtenidos puede significar una sumatoria de términos, es degcir = Hiper(X; n; K; N)
desde “X" igual a n hasta “X” igual a k. Por ejemplo, para cuandosseftiene que n -1 =k (o n
= k + 1), el valor de a como significancia seria igual a la.slbimatoria siguiente: o =
Hiper(k+1; n; K; N) + Hiper(k; n; K; N); se mantiene que la confiahza estad determinada por 1
- o. Mientras que, para cuando se tiene que n - 2 = k (o\n = k + 2), el valor de a como
significancia implica tres términos, por lo que seria iguall a la sumatoria siguiente: o =
Hiper(k+2; n; K; N) + Hiper(k+1; n; K; N) + Hiper(k+n; K; N); pero nuevamente se
mantiene que la confianza es 1 - «. Lo indicado gh‘€sta nota es importante de considerar,
para cuando los resultados de identificacién confifmatoria obtenidos en la muestra, impliquen
una re-valoracién de la proporcién minima demestrada (K minimo supuesto inicialmente para
efectos del plan de muestreo y la determinaCiénhdel tamafio de muestra). Estos calculos se
realizan automaticamente en las hojas validadas'y vigentes, por lo que en esta nota solamente
se indica lo que estas hojas realizan.

Nota No. 7: Este procedimiento.asume como punto de partida la experiencia en casos de
droga, donde lo comun es que NO“haya resultados negativos (muy pocos casos han presentado
este resultado), y en caso de\haberlos, han sido muy pocos (uno o dos como maximo). En la
practica al encontrarse mas‘de dos resultados negativos puede ser necesario replantearse una
nueva estrategia, tal como’la ‘'separacién en indicios, la interpretacion de los resultados a dos
colas o incluso la aplicaciéon de otro modelo estadistico. El plan de muestreo general de la
Seccién, para el ease..de drogas de abuso, no establece la realizacion de re-muestreos
adicionales en elfcaso de uno o dos resultados negativos. En caso de darse uno o dos
resultados negativos, proceda a comunicarse con la Jefatura de Seccidn o la autoridad Judicial
para la toma de decisiones. No siempre es posible obtener comunicacién inmediata (por
ejemplo en alta mar se puede complicar), por lo que se deben contemplar de previo estas
valoraciones. Para efectos de este PON y los planes de muestreo buscados, no se utilizaran re-
muestreos, pues tanto ONU como ONU/ENFSI indican que para los enfoques frecuentistas (tal
como el modelo hipergeométrico), no es estadisticamente correcto tomar unidades de muestra
adicionales para alcanzar un tamafio de muestra que mantenga la proporcién -una vez
realizados los andlisis sobre las primeras unidades muestreadas- si una de las primeras no
contiene drogas (ver pagina 15 de monografia ONU/ENFSI).

7.4.7 Seleccione las unidades de la muestra que se inspeccionaran, para esto considere lo
establecido en las Notas No. 1 y No. 2 y ademas la Nota No. 8. Se necesita solamente que
cualesquiera que sean los criterios utilizados, se asegure que la muestra seleccionada sea
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aleatoria y representativa (ver definiciones en terminologia); en algunos casos ademas que se
tomen las fracciones de muestra necesarias.

Nota No. 8: Al respecto, las monografias de ONU y de ONU/ENFSI, establecen:

“La forma tedrica, de seleccionar una muestra representativa, no sesgada vy
verdaderamente aleatoria, a partir de una poblacién, implica la enumeracion
individual cada item en la poblacidon y entonces usar algun generador de nimeros
aleatorios para escoger los itemes que se seleccionaran. Esto no es posible en la
practica, especialmente para poblaciones grandes que contienen cientos de
unidades”.

“... es imposible enumerar todas las unidades y usar un protocolo basado en la
seleccion de niumeros aleatorios”.

“La solucién practica para cargamentos pequefos/es muy facil: después de
observar que las caracteristicas externas sons/las mismas, todas las unidades
pueden ponerse en una “caja negra” (bolsa“plastica o algo similar) y seleccionar
una muestra aleatoria”.

En casos donde no es posible realizar /0™ anterior, se debe tratar de cumplir con los
siguientes principios (ONU y ONU/ENFSL):

n

- Las propiedades de,1a® muestra son una reflexion verdadera de las
propiedades de la poblacion de la cual fueron tomados las muestras.

- Cada unidad ep-lazpablacién tiene una probabilidad igual de ser seleccionada”.

7.4.8 Evalle medjante.inspeccion visual, la homogeneidad del contenido de los paquetes de la
muestra (cuando ‘el soporte lo permite por su transparencia). De ser necesario, se puede
fundamentar lo anterior, realizando al menos una prueba de color de manera orientativa en
aquellos casos de duda. Si las caracteristicas externas son diferentes, pero los contenidos son
iguales o uniformes, aplique el apartado 7.5 de este procedimiento.

Nota No. 9: Cuando los materiales observados o presuntivamente ensayados muestren
diferencias muy importantes. Debe evaluarse la posibilidad de frenar el muestreo y realizar
una inspeccién adicional sobre otras unidades de la poblacién. Esto para tomar decisiones con
respecto al muestreo de esa poblacidén particular. Puede ser necesario considerar como indicios
diferentes aquellos materiales que sean diferentes. Al respecto, las monografias de ONU y de
ONU/ENSI, establecen:

“Frecuentemente se supone que todas las unidades de la muestra contienen
drogas. Esta suposicién puede hacerse porque se ha observado en muchos

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Version 01
Emitido y Aprobado por Unidad de Gestion de Calidad




DEPARTAMENTO DE CIENCIAS FORENSES VERSION 05 PAGINA: 10 de 33

Procedimiento para el Muestreo de Indicios P-DCF-ECT-QUI-02

afos de experiencia en el campo, o simplemente por el razonamiento de que no
tiene sentido mezclar unidades que contienen drogas con unidades que no las
contienen, esto sin considerar quizds una capa de material de distraccidon
exterior.”

“En algunos casos raros, aunque las caracteristicas externas sean similares, al
inspeccionar las unidades de muestra, puede observarse grandes diferencias en
la apariencia del polvo contenido sobre las unidades. En ese caso, el
procedimiento de muestreo debe ser frenado de acuerdo a los criterios
mencionados. En general esto ocurre cuando las caracteristicas externas de los
paquetes fue ignorada.”

Al respecto, se debe mencionar, que la experiencia del laboratoriond€ la Seccién de Quimica
Analitica indica que para algunos casos, aunque las caracteristicas externas sean diferentes,
el material contenido si es homogéneo o uniforme desde el punto de vista de la inspeccion
cualitativa. Por esto se aplica el apartado 7.5 del procedimiento.

7.4.9 Embale para traslado o analice, las tomas ‘de™muestra o las fracciones de muestra
compuesta por los incrementos de muestra seleecionados desde las unidades a las cuales
se les realizd la inspeccidn visual (o la prueba de, color en casos de duda). Si todas resultan
positivas, se cumplié con el Plan de Muestree, definido.

7.4.10 Evalle los resultados de analisis/ si una muestra resulta negativa aplique el paso
7.4.11, pero si dos muestras resultan negativas, aplique el paso 7.4.12. Si ninguna, solo
una o dos muestras resultan ‘positivas, no se cumpli6 con el plan de muestreo, pero
solamente realizar lo indicado en*7.4.13.

7.4.11 Re-calculefel)valor de P, con k = n — 1 (cuando una unidad no se confirme con
droga), manteniendo,constante una confianza del 95 %. Para esto solamente es necesario
utilizar la pestana‘correspondiente en la Hoja de calculo. Ademas ver Notas No. 6 y No. 7.

7.4.12 Re-calcule el valor de P, con k = n = 2 (cuando dos unidades no se confirmen
con droga), manteniendo constante una confianza del 95 %. Para esto solamente es
necesario utilizar la pestafia correspondiente en la Hoja de cdlculo. Nuevamente ver Notas
No. 6 y No. 7.

7.4.13 Cuando solamente se obtienen resultados negativos o uno o dos resultados
positivos, redacte los resultados segln esos casos particulares en los que no se puede
cumplir con el plan de muestreo (ver Reporte y Analisis de Resultados).
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7.5 Obtencion del tamafio de muestra utilizando el Cuadro IA3 del Anexo Numero
03

Nota No. 10: Aplica solamente para aquellos casos en los que la inspeccién permite inferir
que es posible que k = n y en los analisis se confirma lo anterior. En caso de no contar con
una computadora con hoja de calculo para realizar las estimaciones de la distribucién
hipergeométrica, como no se puede aplicar el procedimiento 7.3, se puede hacer uso del
Cuadro IA3 del Anexo Numero 03 junto con este apartado. Eso si, en tal caso solamente
puede escoger valores de proporcion P de 0,50; de 0,75 y de 0,90.

7.5.1 Localice el valor del tamafio de la muestra (n) a partir del valor del tamafio de
poblacion (N), ubicado en la primer columna, y el valor de la proporeién (P).

Nota No. 11: Si no encuentra el nimero exacto para el tamafio de su poblacion utilice el
tamafio de poblacién mas cercano y que sea mayor.

7.5.2 Continle con los pasos 7.4.7 a 7.4.13.
7.6 Seleccion del tamaiio de los grupos emla muestra con muestreo proporcional

7.6.1 Seleccione el tamafno de la mwuestra (n) utilizando el procedimiento 7.4 (o el
procedimiento alternativo que se muestia en el Anexo NUumero 02; también es posible
cuando no se dispone de computadora con hoja de calculo, utilizar el cuadro que se
muestra en el Anexo Numero 03, 'de acuerdo con el procedimiento 7.5).

7.6.2 Establezca los criterios«a utilizar para separar la muestra en grupos, la separacién no
tiene porque ser fisican, “Al\respecto, se pueden realizar estimaciones previas con parte o
conteo parcial del cargamento con los primeros bultos, siempre que se observen contenidos
aleatorios en los bultos.

7.6.3 Determine la cantidad de unidades que constituyen cada grupo.

7.6.4 Calcule la proporcion de cada grupo dividiendo el numero de unidades de cada grupo
entre el nimero de unidades de la poblacién.

7.6.5 Obtenga el tamafio de muestra de cada grupo multiplicando el valor obtenido en
7.6.1 por la proporcion de cada grupo, obtenida en 7.6.4. Alternativamente, para realizar
lo anterior con un formato de hoja de célculo ya validado y estandarizado, se pueden
realizar estimaciones de muestreo proporcionales en casos pequenos de forma automatica
en el formulario Validado de control de pesos de San José (la herramienta esta normalizada
y solamente facilitaria la determinacion de las cantidades de muestra por categorias).
Solamente se recomienda el uso de la misma y no incluir nada en el SADCF, solamente
realizar una anotacién del muestreo realizado para el objeto correspondiente.
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7.6.6 Si el total de las unidades de la poblacién vienen embaladas en varios contenedores
(bolsas, cajas, etc), procure, en la medida de lo posible, tomar las unidades de la muestra
de cada grupo del mayor nimero de contenedores.

Nota No. 12: Para la toma de la muestra el encargado, ademas de las herramientas
estadisticas, debe aplicar el conocimiento, la destreza, la habilidad, la experiencia, la
educacion o el entrenamiento, los cuales deben utilizarse en conjuncién con el juicio
profesional.

Nota No. 13: Se consideran oportunos los sefialamientos mencionados en las
recomendaciones de la SWGDRUG:

“Mediante el desarrollo de una estrategia de muestreo” J).. “un laboratorio
reducird al minimo el nimero total de determinaciones»analiticas necesarias,
asegurando al mismo tiempo que se cumplen todos los requisitos legales y
cientificos pertinentes.”

“Una estrategia de muestreo apropiada es/altamente dependiente de la finalidad
de la investigacién, la solicitud del cliente, y*el uso previsto de los resultados.
Las leyes y practicas juridicas forman=lasbase de la mayoria de las estrategias y
se tendran en cuenta a la hora de disenar un esquema de muestreo. Por lo
tanto, las estrategias de muestre6 especificas no se definen en este
documento.”

7.6.7 Realice una inspeccion vistal del contenido de cada uno de los paquetes de cada tipo
de contenedores de la muestra, ‘para que partir de la homogeneidad del material observado
en las unidades de la muestfa se pueda inferir o establecer la homogeneidad esperada en la
poblacion. Esto significa '‘que se debe observar que las caracteristicas visuales de los
materiales contenjdos‘en las unidades sean visualmente las mismas; de ser necesario, se
puede fundamentar lo anterior, realizando una prueba de color en aquellos casos de duda
(recuerde lo gue se indicé en la Notas No. 1, 2, 8 y 9).

7.6.8 Continue con los pasos 7.4.9 a 7.4.13.

8 Criterios de Aceptacion o Rechazo de Resultados:

Criterio de Valor L. .
No. .y P Correccion Aplicable
Aceptacion Limite
Todos los muestreos Razon para los Se deben realizar y registrar los
por representatividad y casos muestreos y re-muestreos
8.1 para la evaluacién de la pequefios: necesarios hasta al menos tres
incertidumbre de veces para cumplir con lo
muestreo (0,90 - 1,10) anterior. Si esto no se cumple en
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correspondiente en las
estimaciones de masa,
deben cumplir con la
razoén o indice de
muestreo establecida
para el tipo de indicio
particular.

Todos los paquetes de
la muestra, ya sea por
la inspeccidén o por la
realizacion de una
prueba de campo,
deben resultar positivos
por alguna droga
reconocida, para
8.2 alcanzar la proporcion
con el plan de
muestreo propuesto
(ver Nota No. 14). Las
pruebas confirmatorias
solo afirman lo

realizado con respectos,

al plan.

Si uno de las_unidades
de la muestra, por la
realizaCién‘\de las
pruebas de
identificacion finales,
resulta“hegativo por la
droga detectada en las
demas, NO es posible
8.3 alcanzar la proporcion

con el plan de
muestreo propuesto y
solamente se debe re-
calcular la proporcion
que se puede
demostrar al 95,00% o
mas de confianza.

Si dos paquetes de las
8.4 unidades de la
muestra, por la

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Version 01

Razon para los
casos grandes
de cocaina

(0,95 - 1,05)

Razoén para los
casos grandes
de marihuana:

(0,90 - 1,10)

Puede
presentarse
hasta un
resultado
negativo (ver
8.3), pero cen

baja frecuenciay,

y aun con, una
MERoT
frecuencia
hasta un
maximo de dos
negativos en
una muestra
(ver 8.4).

Esto tiene baja
frecuencia, y el
re-calculo debe
considerar que
la confianza no
sea inferior a
95,00%.

Esto tiene
todavia mas
baja frecuencia
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un tercer intento, se debe valorar
la posibilidad de subdividir los
objetos respectivos de acuerdo
con el procedimiento 7.3.

Se'debe re-calcular el valor de P
én funcion de los resultados
negativos obtenidos, pero siempre
se debe mantener como minimo
un 95% de confianza (ver Nota
No. 14 al pie de este cuadro). En
el calculo de la confianza debe
considerarse lo indicado en la
Nota No. 6 con relacidon a la
significancia y la sumatoria de los
términos que correspondan.

Se debe re-calcular el valor de P
en funcion del resultado negativo
obtenido, pero siempre se debe
mantener como minimo un
95,00% de confianza (ver Nota
No. 14 al pie de este cuadro).

Se debe re-calcular el valor de P
en funcion de los resultados
negativos obtenidos, pero siempre
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realizacién de las que lo anterior, se debe mantener como minimo
pruebas de y el re-calculo un 95,00% de confianza (ver Nota
identificacion finales, debe considerar No. 14 al pie de este cuadro).
resultan negativos por que la
la droga detectada en confianza no
las demas, NO es sea inferior a
posible alcanzar la 95,00%.

proporcién con el plan
de muestreo propuesto
y solamente se debe
re-calcular la
proporcién que se
puede demostrar al
95,00% o0 mas de
confianza.

Nota No. 14: En la actualidad el criterio de la aceptacion desla proporcion minima que se debe
demostrar determina el tamano de muestra, la cual es asumidd como una responsabilidad de
la Autoridad Judicial. Esto significa, que es la Autoridad\Judicial la que define la proporcion
minima que considera es adecuada para la presentacion‘del caso bajo su responsabilidad. Sin
embargo, en la practica, si al analizar la muestra, sevobtiene uno o varios resultados negativos
para la presencia de una droga ilicita, esto impedira, que se cumplan los requisitos establecidos
en el plan de muestreo. Lo anterior, como no_siempre tiene una solucion facil, en muchos casos
solo se tiene una oportunidad de muestreo y. ademas los analisis confirmatorios no se realizan
en el sitio de la toma de la muestra,/ implican inevitablemente que se deba realizar la
revaloraciéon del valor de P.

9 Calculos y evaluacion de la.incertidumbre:

9.1 Cuando los muestreosscumplen con el apartado 8.1, la incertidumbre de muestreo y su
correspondiente efeceto\sobre las estimaciones de masa del objeto con material restringido,
es automaticamente /realizada por las Hojas H-DCF-ECT-QUI-06 y H-DCF-ECT-QUI-13
(para lo cual se recomienda referirse al Procedimiento de la determinacion de masas de
objetos relacionados con drogas). Adicionalmente, para los objetos que se realice un
censo, se han determinado las incertidumbres histéricas por tipo de objeto. La realizacion
del Censo, busca no sobrestimar la incertidumbre de muestreo para esas estimaciones,
mientras que el uso de datos histéricos para el caso de realizar censos, busca no
subestimar esa incertidumbre.

10. Reporte de Analisis y Resultados:

10.1 Para los analisis realizados utilizando el muestreo hipergeométrico, el resultado
positivo para la presencia de la sustancia ilicita abarca al porcentaje de la poblacidn
correspondiente a la proporcion con un 95 % de nivel de confianza. Por ejemplo si de una
poblaciéon de 5000 unidades de droga en presentacidon solida relacionado con cocaina, se
analizaran 28 unidades y las 28 dan un resultado positivo, se puede concluir que al menos
el 90% de la poblacidén, es decir 4500 unidades contienen la sustancia ilicita con un nivel de
confianza del 95%. Sin embargo, si por ejemplo, de una poblacion de 5000 unidades, se
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analizan solo 11 unidades y las 11 dan un resultado positivo, se puede concluir que al
menos el 75% de la poblacion, es decir 3750 unidades contienen la sustancia ilicita con un
nivel de confianza del 95%. Por otro lado, si por ejemplo, de una poblacion de 5000
unidades, se analizan solo 5 unidades y las 5 dan un resultado positivo, se puede concluir
que al menos el 50% de la poblacion, es decir 2500 unidades contienen la sustancia ilicita
con un nivel de confianza del 95%.

I\\ |\\

10.2 Para los tres casos, el “peso” a reportar se debe calcular a partir del “peso” de la
muestra representativa utilizada, estimando primero el peso promedio por paquete o
envoltorio, y con este valor y el valor de K minimo estimado en segundo lugar, se calcula el
peso minimo correspondiente a esa proporcion minima de la poblacidon que se demostré que
contiene la sustancia ilicita, nunca se deben realizar estimaciones de masa para el total de
la poblacién. Lo mas cercano a un dato total util que se puede {determinar para toda la
poblacion es un peso bruto del cargamento.

10.3 En cuanto a la consideracion sobre el momento en,que)fue realizado el muestreo se
considera lo siguiente:

Para la mayoria de objetos, la fecha y hora de inici6 del*muestreo en los casos de N<10 es
cuando se inicia el andlisis en el SADCF vy la hora y'fecha final al cerrar el andlisis (proceso
de datos y resultados, Ver Cuadro 2). Sin embargo la fecha y hora de inicio del muestreo
podria iniciar durante el proceso de aperturarsegun las acciones que da la NCAP-001-QUI-
20109.
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Cuadro 2. Fechas y horas inicial y final correspondientes a los diferentes tipos de:
muestreo.

Muestreo Fecha y hora inicial Fecha y hora final
N<10 Inicio proceso de Datos y Cierre proceso Datos y
- Resultados en el SADCF Resultados en el SADCF
11<N<99 Apertura del caso Cierre proceso Datos y

Resultados en el SADCF

Cierre proceso Datos y

N=>100 Apertura del caso Resultados en el SADCF

Para los casos que se trabajan en la Bodega Primaria de drogas o en embarcaciones en puertos
o en el mar, se registra para el proceso de inspeccién la fecha y horarde inicio asi como la
fecha y hora final. Al mismo tiempo en que se realiza la inspeccion, se estaria realizando el
proceso de muestreo por lo que dichas fechas y horas son coincidentes con las del proceso de
muestreo.

10.4 Reporte los resultados en el Dictamen Pericial gomOwSe indica en los “Resultados
Predefinidos” incluidos en el grupo de analisis asociado.ahlobjeto desde el médulo de Datos y
Resultados del SADCF.

10.5 En caso de que el grupo de analisis asociado“o contemple la redacciéon requerida, se
debe de utilizar las redacciones incluidas en “Resultado por Catalogo” desde el moddulo de
Datos y Resultados del SADCF.

10.6 Las redacciones que no se contemplanef los puntos anteriores, debe de revisarse los
comunicados de seccidon o proponer redacciones alternativas a la persona funcionaria Lider
Técnico o Jefatura de Seccidon para sufapgobacion.

12 Medidas de Seguridad y.Salud Ocupacional:

11.1 Para la aplicacidn de'la mayoria de pasos de este procedimiento no se requiere de
medidas de seguridady salud ocupacional, excepto en los pasos de la inspecciéon de los
materiales contenidos,“en los cuales se recomienda el uso basico de guantes, lentes de
seguridad y masearilla de polvos.

13 Simbologia:

ASTM: siglas en inglés para Asocicacién Internacional de Normas para Ensayo de Materiales
(Association Standards Test Materials).

o (alfa) = simbolo estadistico para la probabilidad de significancia.
DCF: Departamento de Ciencias Forenses.

ENFSI: siglas en ingles para la Red Europea de Institutos de Ciencias Forenses. (European
Network of Forensic Science Institutes).

k: éxitos en la muestra.
K: éxitos en la poblacién.
n: muestra.
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N: Poblacion.
N/A: No aplica.
ONU: Organizacion de Naciones Unidas.

P: Probabilidad en algunos contextos generales de la terminologia (no confundir con la
proporcién en la poblacién en otros contextos especificos).

P: Proporcidn de éxitos en la poblacion; P = K/N.
PON: Procedimiento de Operacion Normado
SCD: Solicitud de Cambio Documental

SGC: Sistema de Gestidn de Calidad

UGC: Unidad de Gestién de Calidad

X: variable aleatoria de la distribucién hipergeométrica. En ‘el» modelo de muestreo
hipergeométrico este valor se puede sustituir en nomenclatura, y@ sea con el valor de k, el
valor de k+1 o el valor de k+2, para efectos de este procedimiénto.

14 Terminologia:

Atributo: Caracteristica de naturaleza cualitativa’que‘posee la unidad estadistica.

Censo: Corresponde al estudio de toda la “poblacion con respecto a la caracteristica de
interés. Normalmente el costo en tiempo Yy tecursos de este tipo de estudios es muy
elevado, por lo que su realizacién no resulta“practica.

Fraccion de muestra: Correspondesa una de las cantidad de material recolectado (de
diferentes zonas) de cada una de‘las/unidades de una muestra representativa, con el fin de
realizar identificaciones independientes sobre las diferentes unidades de esa muestra
representativa de la poblacién éxaminada. La identificacién se puede realizar ya sea con
solo uno o varios ensayds @ pruebas analiticas diferentes. Para cada unidad de la muestra
representativa, esa ffagcion de muestra se puede conformar por solo un incremento o por
varios incrementos ‘de muestra tomados de la misma zona de cualquier material
inspeccionado.

Incremento de muestra: Corresponde a cada una de las tomas de material inspeccionado
de diferentes partes del mismo, con el fin de recolectar cada fraccion de muestra o réplicas
de fracciones de muestra.

Intervalo de confianza: Expresion mas formal del mejor estimado y su precision. Los
extremos de este intervalo son funcion de la variable observada y de la probabilidad de que
el valor real se encuentre en ese intervalo.

Muestra: Subconjunto de cierto numero de unidades estadisticas extraidas de una
poblacion.

Muestra aleatoria: Aquella que se obtiene manteniendo las mismas probabilidades de ser
seleccionado para cada uno de los elementos que forma parte de la poblacién, durante el
mismo paso de seleccién. Aunque en la literatura se establece que una muestra aleatoria
es una muestra representativa, en la practica del andlisis de drogas estas caracteristicas no

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Version 01
Emitido y Aprobado por Unidad de Gestion de Calidad




DEPARTAMENTO DE CIENCIAS FORENSES VERSION 05 PAGINA: 18 de 33

Procedimiento para el Muestreo de Indicios P-DCF-ECT-QUI-02

se encuentran directamente correlacionadas; por lo tanto, para efectos de este
procedimiento no debe confundirse la idea de aleatoria con la idea de representativa.

Muestra compuesta (compost): Esta corresponde a la mezcla de uno o de varios
incrementos de muestra de diferentes unidades de la muestra representativa, o incluso de
réplicas de fracciones de muestra, con el fin de realizar una identificacion general del
material inspeccionado o con el fin de almacenar un material con la mayor
representatividad de la poblacién o de una muestra representativa seleccionada de una
poblaciéon. Todo material que sea tomado de un objeto con el fin de catalogarlo vy
almacenarlo como testigo, debe ser una muestra compuesta o "compost".

Muestra representativa: Aquella que se obtiene manteniendo las mismas propiedades
generales que existen en la poblacion. No debe confundirse con la idea de que lo medido
corresponde o es cercano a lo real.

Muestreo: Procedimiento para la obtencion de la muestra.

Muestreo con reemplazo: En este muestreo, una vez queyJa unidad estadistica seleccionada
ha sido estudiada, se regresa a la poblacién y partiCipaviuevamente en el proceso de
muestreo. Este procedimiento mantiene fija la probabilidad de seleccion para cada unidad
estadistica.

Muestreo sin reemplazo: En este muestreo, la ‘unidad estadistica seleccionada y estudiada,
no se regresa a la poblaciéon y por lo jtanto no vuelve a participar en el proceso de
muestreo. En este procedimiento no se.mantiene fija la probabilidad de seleccién para cada
unidad estadistica.

Nivel de confianza: Se calcula a partir del nivel de significancia segun la ecuaciéon 1 - o (es
decir 1 menos alfa). Es la probahilidad de que el valor real se encuentre en el intervalo de
confianza y se interpreta de la siguiente forma:

Si un experimento/que genera el intervalo de confianza al 95 % es repetido
muchas veces, bajo las mismas condiciones, y en cada oportunidad se
calcula elintervalo de confianza; se puede afirmar entonces que el 95% de
estos jntervalos de confianza contendra el valor real.

Nivel de significanCia: Es la probabilidad de que el intervalo de confianza no incluya al valor
real, se representa por la letra a (es decir alfa).

Plan de muestreo: Objetivo buscado con el muestreo que se realizara. Un plan debe tener
claro si una conclusién en un dictamen se referird solamente a la muestra analizada o se
utilizaran las caracteristicas de las muestras para predecir o inferir atributos de la poblacién
en estudio. Por ejemplo, un plan de muestreo implica una muestra, resultados esperados
del analisis de la misma y una confianza, para determinar un valor minimo de K, segun el
modelo de muestreo hipergeométrico.

Observacion: Es el resultado de medir a una unidad estadistica una caracteristica (sea
cuantitativa o cualitativa).

Poblacién: Conjunto de todas las unidades estadisticas bajo estudio.
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Probabilidad (P): Certeza o incertidumbre de que ocurra algo. Desde una perspectiva mas
formal y rigurosa se pueden presentar las siguientes tres definiciones:

a) Definicién clasica “a priori”:

Descansa sobre la base de las siguientes condiciones:

El espacio muestra es finito o limitado.

Cada uno de los resultados del espacio muestra es igualmente probable.

Bajo estas condiciones, si A es un resultado, el cual puede ocurrir en un ndmero de
formas, representado por #(A) y si el nimero total de resultados posibles en el espacio
muestra se representa por #(S), entonces, la probabilidad del evento A esta
determinada por la ecuacion siguiente:

P(A)= #(A) / #(S)

La probabilidad calculada de esta forma es una estimacion.

b) Definicién empirica “a posteriori” o por frecuencia:

Se aplica principalmente, en el caso en que’les resultados no son predecibles y por lo
tanto se desconoce si son o no igualmentegprobables.

Bajo estas condiciones, si se efectua (un experimento j veces, y el resultado A ocurre
exactamente i veces, entonces la frfecuencia relativa del evento es i / j. De acuerdo con
las condiciones anteriores, la_probabilidad del evento A estd determinada por la
ecuacioén:

P(A) = lim - (i /7).

La probabilidad calculada’de esta forma es una aproximacion cuya fiabilidad depende de
la magnitud de j.

c) Definicion axiomatica:

Desde el punto de vista formal mas simple, la probabilidad de un evento que tiene como
resultado A, se define como aquel nimero P(A), que cumple con los siguientes axiomas
(proposiciones no demostrables pero que se asumen como verdaderas):

Axioma 1:0 >P(A) >1
Axioma 2:P(S) = 1 donde S es el espacio muestra
Axioma 3:Si A y B son dos eventos mutuamente excluyentes,

Entonces se cumple que P(AUB) = P(A) + P(B).

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Version 01
Emitido y Aprobado por Unidad de Gestion de Calidad




DEPARTAMENTO DE CIENCIAS FORENSES VERSION 05 PAGINA: 20 de 33

Procedimiento para el Muestreo de Indicios P-DCF-ECT-QUI-02

Proporcién (P): Cociente obtenido del nUmero de unidades de la poblacion, que presenta un
resultado positivo para la variable en estudio, entre el nimero total de unidades en la
poblacion. P = K/N.

Réplicas de Fracciones de muestra: Corresponde a diferentes fracciones de muestra para la
misma unidad de una muestra representativa. Estas son recolectadas de forma separada
de la misma unidad de la muestra, con el fin de realizar mas que una identificacion
independiente sobre cada una de las diferentes unidades de esa muestra representativa de
la poblacién examinada. Nuevamente la identificacién se puede realizar ya sea con solo
uno o varios ensayos o pruebas analiticas diferentes. Para cada unidad de la muestra
representativa, esas fracciones de muestra se pueden conformar solo con un incremento o
con varios incrementos de muestra tomados del material inspeccionado.

Unidad estadistica o elemental: Cada uno de los individuos u objetos*de una poblacién en
estudio. Para efectos del modelo de muestreo hipergeométfico Jo' de censo de ONU, la
unidad estadistica es cada uno de los contenedores con, “sustancias restringidas bajo
analisis.

15 Anexos:

No. de Anexo Nombre del Anexo
01 Fundamentacion del Muestreo.
Procedimientoralternativo para la estimacidon del tamafio de muestra al
02 95% de confianza para diferentes valores de proporcion y de tamafios de
poblacion.

Cuadro conel.tamafio de muestra al 95% de confianza para diferentes valores

03 de proporcién y de tamanos de poblacidn.
04 PRV« Diagrama de flujo 1. Conteo menor a 100 unidades.
05 Diagrama de flujo 2. Conteo mayor a 100 unidades.
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Anexo Nimero 01
Fundamentacion del Muestreo

La Seccion de Quimica Analitica histéricamente utilizé un sistema de muestreo, denominado
como “Raiz de N”, que se resume en el Cuadro IA1 siguiente:

Cuadro IA1l. Sistema de Muestreo sugerido por monografias de:
ONU para el analisis de drogas de abuso.

Namero de unidades Tamaio de la muestra
de poblacién para analisis
(N) (n)
1<N<10 n = N (CENSO)
10 < N <100 n=10
N%>100 Entero superior ¥ N

Utilizado en la ‘Seccidon de Quimica Analitica, sin modificaciones, hasta antes del 21 de noviembre del 2016.

El sistema anterior, actualmente se clasifica en la categoria de los sistemas de muestreo
llamados arbitrarios por la ENFSI, ya que no tiene un fundamento estadistico. Presenta la
ventaja de que es un sistema sugerido por la ONU. Pero posee la desventaja de que se
requieren tamafios de muestra muy grandes para poblaciones grandes.

De este sistema solamente se mantienen en aplicacion, las muestras definidas por la
primera y segunda linea, relacionadas con los CENSOS (para cuando 1 > N = 10) en el
primer caso y en el segundo con una muestra de n = 10 (para cuando la poblacién cumple
con 10 > N = 100). Esto es a lo que se denominara simplemente como Muestreo ONU en
adelante en esta fundamentacion.
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Para poblaciones compuestas de mas de 100 unidades, se utilizard otro sistema de
muestreo, actualmente aceptado por ONU/ENFSI/SWGDRUG/ASTM, porque tiene su
fundamento estadistico en un modelo frecuentista. Este modelo se basa en la Distribucion
Hipergeométrica (funcién que depende de cuatro entradas). En este marco tedrico, a este
muestreo se le denominara Muestreo ONU/ENFSI.

Esta distribucion considera que al seleccionar una unidad como parte de la muestra, si la
misma no es remplazada, se varia el tamano de la poblacién antes de seleccionar la
siguiente unidad. Esta distribuciéon se relaciona con anadlisis que evallan la presencia o
ausencia de una caracteristica en cada unidad de la muestra, por ejemplo presencia o
ausencia de alcohol o droga (caracteristica de caracter cualitativo y_no cuantitativo).

El fundamento matematico de la distribuciéon hipergeométrica, ses€xplicard a continuacion,
pero debe tenerse en mente que su aplicacién, utilizando unathoja de célculo es sencilla, ya
que los calculos los realiza una formula de la hoja y lo que‘reguiere por parte del analista es
indicar los cuatro valores, que a su vez, se deducen de las caracteristicas del caso y de lo
que se quiere demostrar.

Considérese una poblacién de N unidades, K%de-las cuales poseen cierta caracteristica y por
lo tanto (N - K) no la poseen. En tal €aso,“al parametro definido por P = K / N se le
denomina proporcién de éxitos de la poblacion (sus valores se encuentran entre 0 y 1 como
fraccidén, aunque se puede expresar sobrella base de porcentaje, %).

Si se hace una eleccidon al azar.dé,una primera unidad entre tal poblacion, el resultado debe
ser una de las K (éxitos) o una'de las (N - K) (fracasos).

Si nuevamente se haece’una eleccion al azar de una unidad entre la poblacién restante (N -
1), el resultado de ‘esta segunda seleccién, tiene dos posibilidades porque la eleccidon
depende del restltado previo:

Debe ser una de las (K - 1) (éxitos) o una de las (N - K) (fracasos), si previamente se
obtuvo un éxito, o

Debe ser una de las K (éxitos) o una de las (N - K - 1) (fracasos), si previamente se
obtuvo un fracaso.

Debe observarse, que en la segunda eleccion cambian las probabilidades de éxito o fracaso
con respecto a la primera, y que ademas el resultado de la segunda eleccién depende del
resultado de la primera. El nimero de éxitos en esta situacién se denomina variable
hipergeométrica (X), y la misma es generada por tres nimeros fijos N, n, K, donde n es el
numero de unidades extraidas de la poblacidn, es decir la muestra. Los parametros de la
distribucién hipergeométrica son entonces los nimeros: K, n, N; y la variable aleatoria que
estudia es X.
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De acuerdo con lo anterior, si se hacen n elecciones al azar, sin reemplazo, entre una
poblaciéon de tamafo N, dentro de la cual se encuentran K éxitos, la probabilidad de éxito
cambia en cada extraccion y cada extraccidn subsecuente es dependiente de la anterior.

Para las condiciones del parrafo anterior, se calcula la probabilidad de obtener x = k
unidades del tipo K (éxitos), en una muestra al azar de tamafio n, utilizando la distribucién
hipergeométrica.

Toda distribucion de este tipo sigue la siguiente funcion:

P(X):[K CX]*[[[NéK]) C(n_ X)]

En la ecuacion anterior, para cada factor se cumple la\siguiente ecuacion (se utiliza el
primer factor como ejemplo):

En la ecuacion de la distribucion (de(la pagina anterior) y en el ejemplo desarrollado del
factor superior, asi como de los demas factores, los simbolos tienen el siguiente significado:

nCn es el numero total de formas de elegir n unidades de entre las N que posee
la poblacion.

kCx es el nimero dewformas diferentes de elegir x unidades que posean la
caracteristica que_poséen las K unidades dentro de la poblacion.

o - KCn - x) es.elNdumero de formas diferentes de elegir (n - x) unidades de las
(N - K) unidades que no poseen la caracteristica dentro de la poblacién.

Para esta distribucion, el valor de la media esta dado por:

:n*K
N

U

y el valor de la varianza esta dado por:
»_nK[N-n|(N- K|
N*(N-1]

Se debe considerar que la definicién en los libros de una poblacién, se realiza en una forma
teodrica y abstracta. La vida real presenta circunstancias dependientes de los recursos de
tiempo, personal, dinero, medios de transporte, reglamentos, leyes, etc., que deben ser
P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Versién 01
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considerados por la persona que realiza el muestreo. En la seleccion de la muestra el
encargado debe mantener en mente cual es el objetivo primordial, dicho objetivo es el que
justifica la seleccidn de las unidades de la muestra.
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Anexo Namero 02
Procedimiento alternativo para la estimacion del tamaiio de muestra

A.2.1 Establezca el Plan de Muestreo que se pretende. Esto significa definir la
proporciéon minima de unidades de la poblaciéon que presentan la caracteristica en estudio.
La otra caracteristica en estudio es la estimacion de la masa para el valor minimo de éxitos
en la poblacién (K).

Nota No. 15: En este momento, la negociacién aceptada para los casos de drogas es que
la proporcién minima sea P = 0,75. Para otros casos la proporcion en el Plan de muestreo
se establece por negociacidn con la Autoridad Judicial.

A.2.2 Prepare en una hoja electronica una tabla identifieando®en la primera fila los
titulos para las columnas. Los titulos deben identificar una columna para N, una para K, una
para n, una para k, una para P (K/N), una para el nivel de ‘significancia (valor obtenido a
través de la formula de la distribucion hipergeométricande’'la hoja de calculo), que se

denominara como “Hiper” o “a” y una para el nivel de confianza que puede titularse como
"1 - Hiper" o "1 - a".

Nota No. 16: Es importante aclarar que elvaler de o para cuando n = k, coincide con el
valor denominado como “Hiper”, entendiendq & = Hiper = Hiper(k; n; K; N). Sin embargo,
en realidad ese valor a en otros resultados’ obtenidos puede significar una sumatoria de
términos, es decir X Hiper(X; n; K; N)idesde “X” igual a n hasta “X” igual a k. Por ejemplo,
para cuando se tiene que n - 1 =k (o n = k + 1), el valor de a como significancia seria
igual a la sumatoria siguiente: '\, = Hiper(k+1; n; K; N) + Hiper(k; n; K; N); se mantiene
que la confianza esta determinada, por 1 — o. Mientras que, para cuando se tiene que n - 2
=k (o n = k + 2), el valor de“a como significancia implica tres términos, por lo que seria
igual a la sumatoria siguientes o = Hiper(k+2; n; K; N) + Hiper(k+1; n; K; N) + Hiper(k;
n; K; N); pero nuevamenteise mantiene que la confianza es 1 - a. Lo indicado en esta nota
es importante de considerar, para cuando los resultados de identificacion confirmatoria
obtenidos en la muestra, impliquen una re-valoracion de la proporcién minima demostrada
(K minimo supdéste-inicialmente para efectos del plan de muestreo y la determinacién del
tamafo de muestra).

A.2.3 Digite los valores de N, K, n y k, en la fila debajo de los titulos. Ver Figura 1A2
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Practica yevalu;ciﬁn_om Muestreo.ods - Cal

Archive Editar Ver Insertar Formatc Herramientas Datos Wentana Ayuda

Emitidc

BB EHIPAXSE-4 9 - S EDED= S e
Lberationseit [-] (62 [-] @ @ & & -E - ?_E=§ = ¥ I‘T"I B % 00 [E] S|
- & 2 = |-
m_ [ 0~ [ o | p | o PSS s [T[] u | v [ w
1
_2 |
3 M K n k Hiper 1-Hiper P =KIN Confianza(%:)

: 2000 1800 28 28 0,90
5
6

Figura 1A2: Ejemplo de titulos de columnas generadas en una hoja de LibreOffice.

A.2.4 Coloque el cursor debajo del titulo Hiper (o alfa, “a"). Es?bs la probabilidad de
significancia.

Figura 2A2.

A.2.5 Localice en el menu principal la opcion de “Inser@\X:cciénelo con el mouse. Ver

En el cuadro de texto, seleccione en la categeria:de “Estadistica” y seguidamente seleccione
la funcion DISTR.HIPERGEOM. Puede uti la categoria “Todas” o “Usadas por ultima
vez” para localizar la funcién de otras mas a partir de las listas de cada categoria, esto
pondra la funcién en la ventana permitiendo seleccionarla.

A.2.6 Localice en la ventana desplegada la ois,%\“:uncién..." y seleccione con el mouse.

N K n Hiper 1-Hiper P =K/N |Confianza(%:)
2000 1800 28 28 il 0,90
A A

Resultado de la funcidn

DISTR.HIPERGEOM -

. DISTR.HIPERGEOM( X: n_muestra; pobl_éxito; n_total )
Euncidn u

DISTR.CHL
DISTR.CHICUAD Devuelve la probabilidad para una variable aleatoria discreta siguiendo una

DISTR.CHICUAD.CD distribucién hipergeométrica

DISTR.EXP
DISTR.EXP.N

DISTR.F

DISTR.F.CD

DISTR.FINV

DISTR.GAMMA
DISTR.GAMMAINY
DISTR.GAMMAN
DISTR.HIPERGEQM.N
DISTR.LOG.NORM Formula Resultade | #NULO!
DISTRLOGNORM
DISTR.NORM i
DISTR.INORM.ESTAND H

DISTR.MORM.ESTAND.INY
DISTR.NORM.ESTAND.N
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Figura 2A2: Seleccion de la funcion de Distribucion hipergeométrica

(seleccionada de entre la lista de la Categoria de “Estadistica”).

A.2.7 Seleccione el botdn inferior “Siguiente>" e indique en los espacios de la ventana de
“Asistente de funciones”, los valores de las celdas de N, K, k y n de acuerdo al Cuadro IA2
de la pagina siguiente. Ademas ver Figuras 3A2 y 4A2.

Cuadro IA2. Correspondencia de los valores de la funcién hipergeométrica con los

espacios de la ventana de argumentos de funcion de_lashoja electrdnica
(Libre Office Version 4.4.342).

.7 .
Argumentos/entradas de funcién Espacio en ventana
n muestra n
7.
pobl_éxito K
n_total N
N \ W o |
N K n 0 k Hiper 1-Hiper P =K/MN Confianza(%) |
2000 1800 P N2BN b |_:l 0,90 |
\ v 4 =
Asistente de funciones
4 A W
7 5 Funcighes _ DISTR.HIPERGEOM Resultado de la funcién | Ern511
/ ’
| | Categoria Devuelve la probabilidad para una variable aleatoria discreta siguiendo una
4 [Usadas por ditima vez n distribucion hipergeomeétrica
Funcién X (obligateric)
\ABS El nimere de éxdtos en la muestra,
COMCATENAR
CONTAR
DESVEST x -
DISTR.HIPERGEOM
e (&)
st
REDONDEAR fmueste
REDOMNDEAR.MAS g
SUMA
n_total
Farmula Resultade  Ern511
=DISTR‘HIPERGEOM® -
[ Matriz ’ Ayuda l ’ Cancelar ] [ < Anterior ] [ Siguiente > ] l Aceptar
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Figura 3A2: Ventana de argumentos para la Distribuciéon Hipergeométrica.

N K n k Hiper 1-Hiper P =K/MN |Confianza(%)
2000 1800 8 28 il 0,90 |
—l
Asistente de funciones ‘ @
e 1
Funciones _ DISTR.HIPERGEOM Resultado de la funcién | 0,0512366659 )
Categoria Devuelve la probabilidad para una variable alestoria discreta siguiendo una i
Usadas por dltima vez : distribucion hipergeomeétrica :
Euncién n_total (obligatorio) |
ABS El tamafio de la poblacién. |
|| | |CONCATENAR 1
|| | |[CONTAR 1
|| | |DEsvEsT - = 1
X ol &
| WM DISTR.HIPERGEOM
s [&] 5
ests P4
REDONDEAR nmuestra B
REDONDEARMAS L A\,
SUMA N — L
n_total Eﬂ ) L]
Férmula Resultado ) 00512366653
| =DISTR.HIPERGEOM(Q4;P4; 041 A o
ll Val s
I
i [F] Matriz Ayuda l [ CanceI’\l [ Wtar\or } [ Siguiente > ] I Aceptar ]
\-—|_._|_|*—|_— T T r

Figura 4A2: Ventana de introduccién de las celdas con los argumentos
para calcular la probabilidad de la Distribucién hipergeométrica

A.2.8 Seleccione con el mousefel botén de “Aceptar” de la ventana de argumentos. La
accion anterior desplegara em\la..celda debajo de la palabra “Hiper” el valor de la
significancia (la cual ya se muestra como “Resultado” en la Figura 4A2, en este ejemplo
igual a 0,0512366659).

A.2.9 Calcule la difereficia entre el nimero uno y el valor de la significancia (Hiper) en la
celda ubicada debajo) del titulo 1 — Hiper. Lo anterior de acuerdo al manejo de la hoja
electrénica pana lagréalizacion de célculos basicos como sumas y restas.

A.2.10 Copie la primera fila de valores, varias veces, en las filas inferiores. El nimero de
copias dependera de la cantidad de célculos que usted necesite realizar. Ver Figura 5A2, en
la cual se muestra un ejemplo pero en el formato de Microsoft Excel, NO se muestra el
ejemplo en formato de Libre Office que se venia desarrollando en este apartado.
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Microsoft Excel - Libro1

I’—_‘ﬂ grchivo  Edicion  Mer  Insertar Formato  Herramientas Datos  Weptana ¢
i arial 10 | N & § |E= =8y
BT R e I e L e ) |
D27 - i
A [ B [ C | 1] | E | F [ [ [ H | I [

1
20
=) N K n k K/N Hiper 1-hiper
4 |Parte A 4000 2500 4 4 0,50 0,06 0538
| 5 | 5000 2800 =3 =3 0s0 003 0562
| B | 5000 2500 3 3 050 012 0875

7
| 8 |Parte B 5000 3000 4 4 0,60 0,13 0.871
| 9 | 5000 3500 4 4 0,70 024 0,760

10 5000 4000 4 4 0.80 041 0.591

11 ] 5000 4500 4 4 0,90 056 0,344

|12 5000 4750 4 4 0,95 081 0,186

13;
|14 |Parte C £000 4800 4 4 090 066 o348 |
1 15 | 5000 4500 7 7 0,20 0,43 Al 822

| 16 | 5000 4500 10 10 0,20 035 b, 052

17| 4000 4500 12 12 020 0,28, ", 0718

[ 18 | 5000 4500 20 20 0,20 012 0879

19 4000 4500 27 27 020 w006 0242

20 5000 4500 28 28 090 71N, D5 0.948

| 21 | 4000 4500 29 7 &) 0808 1005 0,953
22 P\
E L

24 L N

25

Figura 5A2: Variaciones en algunos de los parametros de entrada:
Parte A en la hoja de célculo: variaciéon de n = k para P = 0,50.
Parte B en laghoja de calculo: variacién de la proporcion P.

Parte C en la.hoja*de calculo: variaciéon de n = k para P = 0,90.

A.2.11 Varie los valores de n = k en las columnas copiadas, manteniendo el valor de la
proporcién constante,) hasta obtener un valor cercano a 0,95 para 1 - Hiper, (nivel de
confianza). En(la parte A de hoja electrdnica de la Figura 5A2 se ilustra el proceso para P =
0,50. En ese caso particular, cuando se pasa de 4 a 5 unidades de muestra, la confianza
varia de 0,938 a 0,969. En la parte C de la hoja electrénica de la Figura 5A2 se ilustra el
proceso para P = 0,90. En ese caso particular, cuando se pasa de 28 a 29 unidades de
muestra, la confianza varia de 0,948 a 0,953.

A.2.12 Observe la variacién del nivel de confianza. Para esto, se pueden mantener los
valores de n = k constantes y variar la proporcion, lo anterior permite apreciar como varia
el nivel de confianza cuando se varia la proporciéon. Ver parte B de la hoja electrénica de la
Figura 5A2.
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Anexo Nimero 03

Cuadro IA3. Tamafo de muestra (n) para diferentes proporciones minimas, utilizando la
distribucién hipergeométrica con un nivel de confianza del 95,00% *

17
Poblacién Proporcion minima del plan de muestreo

(N) P = 0,50 P =0,75 P = 0,90
11 4 8 10
20 4 8 15
— 4 10 18
40 4 10 20
S0 4 10 22
60 5 10 23
70 5 10 23
L 5 10 24
90 5 10 24
100 5 10 25
200 5 10 26
300 5 10 27
400 5 10 27
500 .\ 5 10 >7
?”‘\-) 5 10 27
700” > 11 27
800 5 11 28
900 5 11 28
1000 5 11 28
5000 5 11 28

10000 5 11 28

.......

* Solamente para la celda remarcada en fondo amarillo, la confianza es del 100%:..u«
(total certeza), mas alla de cualquier calculo hipergeométrico no necesario. En ese
caso se demuestra con certeza total que al menos 10 de los 11 contienen droga
(esto significa una proporcién de 0,91 0 91% minima).
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Anexo Numero 04

Diagrama de flujo 1. Conteo menor a 100 unidades

o T r— ] . . -
/" Casos <100 Verifique el estado de o Seleccione el area de trabajo
; - . ; i
( unidades ‘I—I-— los embalajes (estén  —_ | para conteo segin cantidad
e P cerrados) de unidades y/o tamario de
— las mismas
/’"/ o "‘*-\_H ,,f"'f\:ﬂesa asig nada .
-~ Avrea individual >~ paracontes )
< (sirequiere utlice > “_ (sirequiererutlice
n,\\.“‘- plantilla) H."/_/ ‘ 'm plantilla)
."‘a,x"’- ‘u\\‘ /', g
Y s
AbratYes
enbialaes
'
Cuente las
unidades
contenidaen los
embalajes

Ver Nota No 17

e

Y

Separe en bolsas individuales:
muestra para destruccidn (N-n)

Confinde con el andlisis, y\ea_r%a?a:‘flszl’rg]
al finalizar cologue en un ver Hota 1o £U
tnico embalaje|las dos
muestras{-nj yyn) . sin ) Y
alterar el €mbalaje’individual
Traslade el caso al personal
Y pericial que haya sido
| asignado al caso
|
I
Verifique la canfidad Y
de unidades n Revise la muestra para
desfruccian (N-n) v
A para analisis (n)
| Ver Nota No 1
Traslade la muestra (n) y g
la muestra para destruccion (N-n)|
al p_ersogal t;ecmc:o Embale la muestra
asignado al caso para destruccion (N-n)

Nota No. 17: El encargado(a) de la apertura hace la anotacion de la masa bruta total (N)
en el SADCF.
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Procedimiento para el Muestreo de Indicios P-DCF-ECT-QUI-02

Nota No. 18: El personal pericial revisa los calculos respectivos para determinar
(n)utilizando la hoja de célculo (H-DCF-ECT-QUI-06 o H-DCF-ECT-QUI-13 versiones

vigentes).
Anexo Namero 05

Diagrama de flujo 2. Conteo mayor a 100 unidades.
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Separe en bolsas individuales:
LS 4 »l muestra para destruccion (N-n)
y para analisis (n)
Traslade elicaso Ver Nota No 20
al personal#ecnico
asfinadg al analisis |

Realice otro Embale la muestra
_muestreo, para destruccion (N-n)
junto con el

personal técnico
de la apertura

:

Traslade el caso al personal
Pericial asignado como

N S responsable
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vy R L
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Procedimiento para el Muestreo de Indicios P-DCF-ECT-QUI-02

Nota No. 19: El encargado(a) de la apertura hace las anotaciones de la masa bruta total
(N) y la masa bruta muestra (n) en el SADCF. El personal pericial que sirve como testigo
en el conteo no necesariamente recibe el caso en cuestion. El personal pericial que sirve
como testigo debe quedar asignado como personal pericial preliminar en el SADCF y este
debe lacrar la bolsa correspondiente a (N - n).

Nota No. 20: El personal pericial revisa los calculos respectivos para determinar (n)
utilizando la hoja de célculo (H-DCF-ECT-QUI-06 o H-DCF-ECT-QUI-13 versiones vigentes).

Nota No. 21: El personal pericial responsable del caso verifica la razén o indice (Ver
apartado 8.1).

Nota No. 22: Durante el proceso de conteo de unidades el personal pericial y técnico
deben permanecer concentrados en esta operacién, por lo que deben evitar las
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