(JBUICA DE COs7
/S opeubicig ey

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS FORENSES
ORGANISMO DE INVESTIGACION JUDICIAL (O1J)
i} ) PODER JUDICIAL, COSTA RICA

=9 7

[l ===
M%Dewv‘isnsl&‘“w
LEVANTAMIENTO DE MUESTRAS PARA EL

1973

PROCEDIMIENTO DE
OPERACION NORMADO
ESPECIFICO

P-DCF-ECT-FIS-40

il ANALISIS DE RESIDUOS DE DISPARO EN
MANOS Y OTRAS SUPERFICIES, POR SEM-
EDX
VERSION: 05 Rige desde: 17/07/2024 PAGINA: 1 de 18

Elaborado o modificado por:

Bach. Karen Oviedo Paniagua
Perito Judicial 1
Seccion de Pericias Fisicas

Revisado por Lider Técnico:

M. Sc. Steven Vargas Ramirez
Lider Técnico'de Seccion Pericias Fisicas
Unidad,de Pélvora y Explosivos

Visto Bueno Encargado de Calidad:

Aprobado por:

Licda. Ivannia Solis Blanco
Encargada de Calidad de la Seccién"de
Pericias Fisicas

Jefatura, Seccion

Licda. Kattia Saborio Chaverri

de Pericias Fisicas

CONTROL DE CAMBIOS A LA DOCUMENTACION

Version Fecha de Fecha de Descripcion del Cambio SCD | Solicitado
Aprobacion’| Revision por

01 15/05/2017 18/02/19 Version Inicial del Procedimiento 10-17 KSCh
Se modifica ubicacion del area de

02 18/02/2019 | 04/06/2021 | elaboracion de kits. Inclusion de fecha | 003-19 KSCh
de preparacion en cada kit
Se realizan cambios de redaccién en
general, incluyendo apartados de

03 04/06/2021 | 05/07/2022 | referencias, condiciones ambientales, | 017-21 KSC
procedimiento, criterios de aceptacion
y rechazo, terminologia.

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Version 01
Emitido y Aprobado por Unidad de Gestion de Calidad




v PODER JUDICIA G4/

=

o DEPARTAMENTO DE CIENCIAS FORENSES
ORGANISMO DE INVESTIGACION JUDICIAL (OIJ)
2 M. PODER JUDICIAL, COSTA RICA
L

e LEVANTAMIENTO DE MUESTRAS PARA EL
v ANALISIS DE RESIDUOS DE DISPARO EN
MANOS Y OTRAS SUPERFICIES, POR SEM-

PROCEDIMIENTO DE
OPERACION NORMADO

ESPECIFICO

P-DCF-ECT-FIS-40

7.5.2.3ydel 7.5.4al7.59,7.6y7.7,
se modifican los apartados (“de
referencias, materiales, reactiVes| y
materiales de objetivo, . alcance,
referencia, condiciones ambientales.
Revision general de redatcion:

EDX
VERSION: 05 Rige desde: 17/07/2024 PAGINA: 2 de 18
04 05/07/2022 | 17/07/2024 | Se modifica listado de materiales, asi| 012-22 KSC
como los puntos 7.1.2, 7.5.5.3 y
7.5.9
05 17/07/2024 Se incorporan los apartados 7.5.2.1 al| 010-24 KSC

ESTE PROCEDIMIENTO ES UN DOCUMENTO CONFIDENCIAL

PARA USO INTERNO DEL DEPARTAMENTO.DE CIENCIAS FORENSES
SE PROHIBE CUALQUIER REPRODUCCION'QUE NO SEA PARA ESTE FIN

La version oficial digital es la que se mantiene en la ubicacién que la Unidad

de Gestion de Calidad defina. La version. oficial impresa es la que se encuentra

en la Unidad de Gestion de Calidad./Cualquier otro documento impreso o

digital sera considerado como copia no controlada .

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Version 01

Emitido y Aprobado por Unidad de Gestion de Calidad




DEPARTAMENTO DE CIENCIAS FORENSES VERSION 05 PAGINA: 3 de 18

LEVANTAMIENTO DE MUESTRAS PARA EL ANALISIS DE P-DCF-ECT-FIS-40
RESIDUOS DE DISPARO EN MANOS Y OTRAS
SUPERFICIES, POR SEM-EDX

1 Objetivo:

El objetivo de este PON es establecer el método adhesivo para la recoleccién de muestras para
la determinaciéon de residuos de disparo en manos de sospechosos de haber accionado un arma
de fuego, asi como en prendas de vestir asociadas con el sospechoso y otras superficies.

2 Alcance:

Este PON es aplicado en la recoleccion de muestras para la determinacion de residuos de
disparo en manos de sospechosos de haber accionado un arma de fuego.y en prendas de vestir
asociadas con el sospechoso (siempre que se satisfagan los criterios de aceptabilidad vy
exclusion de muestras establecidos en la Seccion de Pericias Fisicas), para su posterior analisis
por medio de SEM-EDX.

El levantamiento de muestras para analisis de residuos de.disparo en otras areas anatomicas
de la persona sospechosa, aunque es técnicamente viable, \gueda fuera del alcance de este
procedimiento considerando la limitada capacidad del Jaboratorio para el procesamiento de ese
tipo de muestras adicionales.

Para el levantamiento de muestras en vehiculos_u“etras superficies inanimadas asociadas o no
con el sospechoso, solo se procedera a aplicag-este procedimiento en aquellos casos en los que
se cuente con el visto bueno por parte del lider técnico de la Unidad de Pdlvora y Explosivos o
persona sustituta, de acuerdo con el valor probatorio y relevancia dentro de la investigacion
segun lo solicite la Autoridad Judicial.

3 Referencias:

3.1 Berk, R. E.; RochowicziSs.A.; Wong, M.; Kopina, M.A. Gunshot Residue in Chicago Police
Vehicles and Facilities: An_Empirical Study J Forensic Sci 2007, 52,838-841.

3.2 Brozek-Mucha, Z.;%¢ Was-Gubata, ]J. Microscopic and microanalytical examinations of
metallic particles and single textile fibres for forensic purposes. Current Microscopy
Contributions to Advanceés in Science and Technology 2012, 5, 1481-1491.

3.3 California Department of Justice. Bureau of Forensic Services. Physical Evidence
Bulletin. Gunshot Residue (GSR) Collection. Consultado 10 de marzo 2014 en:
http://oag.ca.gov/sites/all/files/pdfs/cci/reference/peb_15.pdf.

3.4 Catalogo Ted Pella. GUNSHOT RESIDUE (GSR) COLLECTION KIT # 16256-2 and 16256-
3. Consultado 10 marzo 2014 en: https://www.tedpella.com/technote_html/16256-
2,%203%20TN.pdf

3.5 Charles, S.; Geusens, N. A study of the potential risk of gunshot residue transfer from
special units of the police to arrested suspects. Forensic Sci. Int 2012, 216, 78-81.

3.6 Charles, S.; Dehan, D.; Geusens, N.; Nys. B. "Quality assurance aspects of GSR analysis
by SEM/EDX: a report of first-hand experiences", Proc. SPIE 7378, Scanning Microscopy 2009,
737821 (22 May 2009); https://doi.org/10.1117/12.827583

3.7 CIRCULAR N° 34-DG-2016. IMPLEMENTACION DE LA NUEVA METODOLOGIA PARA EL
ANALISIS DE RESIDUQOS DE DISPARO EN MANOS. Agosto, 2016.
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3.8 Dalby, O.; Butler, D.; Birkett, J.W. Analysis of Gunshot Residue and Associated
Materials—A Review, J Forensic Sci 2010, 55, 924-943.

3.9 ENFSI Working Group FIREARMS. Best Practice Manual in the Forensic Examination of
Gunshot Residues. Noviembre, 2003.

3.10 FDLE Daytona Beach Crime Laboratory. FDLE Gunshot Residue Analysis (GSR)
Submission Criteria. Consultado 10 de marzo 2014 en: http://www.fdiai.org/articles/Gunshot
% 20Residue%20Analysis.doc

3.11 Kimmett, J. Incidence Of Gunshot ResiduesTransferred ToPaper Bag Hand Covers. IJAMA
Newsletter 2000, 3 (1), 2-5.

3.12 Mastruko, V. Forensic Application of an ESEM. IAMA Newsletter 2002, 3 (1), 5-7.

3.13 Pérez-Cao, A; Valero, C. Presentacion del dispositivo de recégida de residuos de disparo
disefiado por la Seccion de Criminalistica del Instituto de Toxicolegia. Cuadernos de Medicina
Forense 2001, N© 23, 15-21.

3.14 Procedimiento de limpieza y revisién de areas de trabajo; versién vigente.

3.15 Protocolo relativo a la toma de muestras por{elimeétodo adhesivo para el analisis de
residuos de disparo en manos por microscopiasideNbarrido electronico. Organismo de
Investigacion Judicial, Junio 2016.

3.16 Shaffer, D. GSR Transfer To Paper Bag™™and Covers: A Case In Point. IAMA Newsletter
2001, 2 (1), 1-2.

3.17 SWGGSR. Guide for Primer Gunshoet Residue Analysis by Scanning Electron Microscopy/
Energy Dispersive X-Ray Spectrometry (noviembre, 2011).

3.18 Trimpe, M. The Current Status=of GSR Examinations. FBI Law Enforcement Bulletin,
mayo 2011, 24-32.

3.19 Wallace, ].S. Chemical\Analysis of Firearms, Ammunition, and Gunshot Residue, CRC
Press LLC: Florida, 2008,,291\paginas.

4 Equipos y Materiales:

4.1 Equipos
» Aspiradora
« Sellador térmico de bolsas
4.2 Materiales
» Boletas para registro de firmas de cadena de custodia
+ Boligrafo
» Bolsas plasticas con cierre de zipper
« Bolsas plasticas y bolsas de papel para embalar
» Caja plastica con tapa, limpia (lavada con agua y jabon)

+ Cinta adhesiva (tipo masking tape o transparente)
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» Cintas conductoras de carbodn, doble cara adhesiva, cortada en discos de 12 mm de
diametro, marca Pelco, catalogo Ted Pella N° 16084-1, o similar

» Control fisico o digital del consecutivo de los kits de levantamiento de muestras para la
determinacion de GSR en manos por SEM-EDX

* Etiquetas adhesivas para rotular

e Formulario de seriado de stubs para kits de levantamiento de muestras de GSR
»  Formulario Analisis de residuos de disparo mediante SEM-EDX

* Formulario Espacio Adicional

» Formulario Recoleccion de residuos de disparo en manos (para usoppolicial)
* Gabacha blanca de manga larga y limpia o uniforme

* Gabacha desechable nueva

* Gafas de seguridad

* Gorros descartables

» Guantes descartables de latex o de nitrilo, librés de polvo

» Jabon para lavado de cristaleria y equipo de ‘laboratorio

+ Kits de levantamiento de muestras para\asdeterminaciéon de GSR en manos por SEM-

EDX constituidos por:

o Un portamuestras adicional igual a los anteriores cuyo cobertor estd rotulado
“CONTROL".

o Dos portamuestras que corresponden a discos de aluminio de 12,7 mm de diametro
(stub) que por un ladogestan recubiertos de cinta adhesiva de carbono, y que por el
otro tienen un vastago (pin) sujeto a presion a un retenedor plastico tipo tapdn; el
retenedor estda provisto de un cobertor de plastico transparente que mediante
presidon se une,al retenedor cubriendo completamente el disco con el adhesivo. Uno
de los cobertores estd rotulado “DERECHA” o “MANO DERECHA” y el otro
“IZQUIERDA” & “MANO IZQUIERDA". (Figura 1).

Todos les componentes del kit vienen acompafiados por un formulario, dentro de
una bolsa plastica con cierre de zipper, por encima del cual la bolsa esta cerrada al
calor.

e Marcador de punta fina con tinta indeleble

* Organizador para almacenamiento de stubs para SEM, de 5 gavetas, marca Pelco,
catalogo Ted Pella N° 16760, o similar, con insertos de espuma de poliuretano o similar,
catalogo Ted Pella N° 16760-20

» Papel blanco nuevo, en hojas o ldminas
« Papel toalla desechable

» Pinzas para el montaje de stubs de 12,7 mm de diametro, de acero inoxidable, angulo
de 579, 100 mm de largo, Pelco, catalogo Ted Pella N° 1667 limpias (lavadas con agua y
jabdn, seguido de agua desionizada y acetona)
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» Portamuestras plastico para almacenar stub, con soporte retenedor para pin de 3,2 mm
diametro, que puede ser usado con stubs de hasta 18 mm de diametro, catalogo Ted
Pella N° 16630, o similar

» Stubs de aluminio de 12,7 mm diametro y pin de 8 mm de largo y 3,2 mm de didmetro,
disco de bordes acanalados, catalogo Ted Pella N°© 16111 o similar.

» Tijeras limpias (lavadas con agua y jabon)

%é SECCION DE PERICAS FISICAS

KIT DE RECOLECCION DE RESIDUOS DE DISPARO EN MANOS

Normbre de la persona muestreade:

NO REALIZAR LA TOMA DE MUESTRAS PARA ANALISIS
~  DE RESIDUOS DE DISPARO EN MANOS CUANDO:

«  Hayan transcurrido MAS DE 4 HORAS después de
ocurridos los hechos
€1 sospechoso haya sido detenido en posesion de un arma
de fuego

£l sospechoso rutinariamente utilice armas de fuego
El sospechoso presente heridas de proyecti balistico
+  Se haya constatado que el sospechoso se lav las manos

B

T0UERDA

oy

AVIDIANT NOIDVOLLSTAN|

JI(ISITU—I(

Figura 1. Kit par oleccion de muestras mediante cinta adhesiva de carbon para analisis
de residuos de disparo mediante SEM-EDX.

5 Reactivos y Materiales de Referencia:

» Acetona grado reactivo o grado cromatografico
* Agua del grifo

» Disolucién de Etanol al 70% en volumen (Ver Anexo 01 del Procedimiento de limpieza y
revision de areas de trabajo)

» Disolucién de cloro al 0,6% en volumen (Ver Anexo 01 del Procedimiento de limpieza y
revision de areas de trabajo)

» Disoluciéon de surfanios al 0,25% en volumen (Ver Anexo 01 del Procedimiento de
limpieza y revision de areas de trabajo)

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Version 01
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6 Condiciones Ambientales:

6.1Para la ejecucién del punto 7.1 (Preparacion de los kits para la recoleccién de muestras
para el analisis de residuos de disparo en manos), es indispensable acatar lo indicado en la
NOTA 1 de este PON en cuanto al protocolo de limpieza que debe seguirse antes de la
preparacion de los kits en el drea de microscopia electrdnica.

6.2 Para la ejecucién del punto 7.4 (Procedimiento para la recoleccion de muestras para la
determinacion de residuos de disparo en manos por SEM-EDX) por parte del personal de
investigacion judicial, debe instruirseles sobre la necesidad de extremar las medidas de
limpieza in situ para prevencién de contaminacion.

6.3 Para la ejecucién del punto 7.5 (Procedimiento para la recoleccidn.de muestras para la
determinacién de GSR por SEM-EDX, en ropas de sospechosos dé“haber accionado un arma
de fuego), debe realizarse en el area de revisidon de indicios.deNaboratorio general 1 de la
Unidad de Pélvora y Explosivos.

7 Procedimiento:

7.1 Preparacion de los kits para la recoleccion ded{muestras para el analisis de residuos de
disparo en manos

Nota 1:

» Los kits para recoleccion de muestras (manos, ropas) para uso del laboratorio y del
personal de investigacion se debenan préparar en el cuarto donde se ubica el SEM-EDX,
inmediatamente después de la limpieza quincenal, y durante la confeccion no se podra
realizar el montaje de muestras én el equipo. En caso de requerir preparar kits otro dia
se debe realizar la limpiezandel area y registrar la actividad, segln se indica en el
Procedimiento de limpieza Y. Fevision de areas de trabajo.

» Los pasos indicados ,a ‘continuacion ilustran la preparacion de un kit individual pero la
actividad puede adaptarse para la preparacion de kits en serie.

7.1.1 Lavese las manos,con agua y jabdn, séquelas con papel toalla y coléquese un par de
guantes desechables libres de polvo.

7.1.2 Serie los stubs/de aluminio con una secuencia alfanumérica que permita identificar de
forma inequivoca cada stub. Por ejemplo, la serie puede estar compuesta de una letra y
cuatro numeros (A##4#4#). Rotllelos a mano con marcador indeleble de punta fina,
siguiendo un consecutivo (e.g. A0000, A0001... A9999, B0000O, B0001..), como se
muestra en la Figura 2. Lleve el registro del consecutivo en el Formulario de seriado de
stubs para kits de levantamiento de muestras de GSR.

Figura 2. Stub identificado en la base del disco mediante serie alfanumérica.

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Version 01
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7.1.3 Tenga a mano una herramienta de control fisica o digital, a disposicién del personal
encargado de preparar los kits, de manera que pueda darsele seguimiento al
consecutivo en las diferentes tandas de preparacion de materiales para los kits. Indique
en el respectivo control el inicio y el final en la secuencia de series realizada.

7.1.4 Reserve los stubs seriados en una gaveta plastica con tapa del organizador de stubs que
en su interior contiene un soporte de espuma.

7.1.5 Justo cuando se van a ensamblar los kits, tome un stub seriado de la gaveta donde se
almacenan (puede ser escogido aleatoriamente, no es necesario seguir una secuencia) y
cologuelo en la base plastica del portamuestras, introduciendo el pin a presion, dentro
del retenedor o soporte, de manera que quede bien fijo.

7.1.6 Coloque al stub una cinta adhesiva de carbdn pre-cortada de, fetma circular. Para ello
retire el protector de la cinta adhesiva y presione fuertemente el disco del stub contra la
cinta adhesiva, de manera que quede lo mas centrada posible en el disco de aluminio;
finalmente hale el protector plastico de la cinta, quedando adherida la cinta al disco
metalico.

7.1.7 Cubra el soporte que retiene el stub, con la cubfarta=6 vial de plastico transparente del
portamuestras.

7.1.8 Coloque una etiqueta adhesiva a la cubiertasdel‘portastub rotulada “Control”.

7.1.9 Repita los pasos 7.1.5 al 7.1.8, peros€stanvez coloque una etiqueta adhesiva rotulada
“Derecha” o “Mano Derecha”.

7.1.10Repita los pasos 7.1.5 al 7.1.8, perosesta vez coloque una etiqueta adhesiva rotulada
“Izquierda” o “Mano Izquierda/

7.1.11Coloque los tres portamuestras”(rotulados “Control”, “Derecha” o “Mano Derecha” e
“Izquierda” o “Mano Izquierda”, respectivamente) en una bolsa plastica con cierre de
zipper, la cual tiene adherida una etiqueta adhesiva rotulada “Kit de recoleccién de
residuos de disparo en manos. Nombre de la persona
muestreada: "y otra etiqueta con los criterios de
exclusiéon paraslastoma de muestras. En esta segunda etiqueta escriba en una de las
esquinas ensblanco, las iniciales de quien prepard el kit y la fecha de confeccion.

7.1.12Introduzca dentro de la bolsa el formulario de recoleccidon de indicios.
7.1.13Cierre la bolsa de zipper con un sellador térmico.

7.1.14Reserve los kits asi constituidos en las areas de almacenaje previstas en el cuarto del
SEM-EDX, para el uso rutinario en la Unidad de Pdélvora y Explosivos y distribucion a los
despachos de investigacion policial.

7.2  Aspectos a considerar en la manipulacion de stubs y portamuestras:

7.2.1 Manipule siempre los stubs y portastubs de los kits con guantes desechables libres de
polvo.

7.2.2 Cuando las muestras son recolectadas por personal policial de los despachos de
investigacion, se debe hacer hincapié en las siguientes directrices:

» El levantamiento de muestras para analisis de residuos de disparo en manos y otras
superficies lo debe realizar una persona que NO haya accionado un arma de fuego en
P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Version 01
Emitido y Aprobado por Unidad de Gestion de Calidad
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las 24 horas anteriores al incidente, o bien que, de previo, se haya descontaminado
mediante un bafio y cambio de ropa. La persona que realiza el levantamiento no
deberia haber evaluado el sitio del suceso (para evitar transferencia secundaria).

» Si por alguna razon las muestras de las manos no se pueden levantar en el sitio donde
se aprehendié al sospechoso, el traslado del sujeto al lugar de toma de muestras,
debera realizarse con las manos protegidas con bolsas de papel kraft nuevas sujetas a
los antebrazos con cinta adhesiva, para evitar contaminacion de las manos con material
proveniente de vehiculos policiales. NO utilice bolsas plasticas para tales efectos.

» Realice el levantamiento de las muestras lo mas pronto posible para evitar la eventual
pérdida de muestra.

« No permita que el sospechoso use el bafio antes del levantamieénto de muestras. Si
resulta urgente e inevitable, el sujeto debe ser supervisad6, para evitar que se lave las
manos.

* No permita que el sospechoso se introduzca las manosten |os bolsillos.

* No decomise las ropas del sospechoso antes de levantar las muestras para analisis de
residuos de disparo en manos.

» Identifique zonas de recoleccion de indicios, aisladas de areas que puedan estar
contaminadas con residuos de disparo.

» Todo el equipo para la recoleccién de evidencia traza, incluyendo los residuos de disparo,
debe ser almacenado en ambienteshlimpios y aislados de potenciales fuentes de
contaminacién. Cuando se estén recolectando las muestras, el equipo utilizado
(materiales para embalaje, parayrotulacion y escritura, kits de muestreo, etc.) deben
protegerse de eventual contaminacion.

« Evite manejar simultdneaménte indicios altamente contaminados con residuos de
disparo (armas de fuege, casquillos) y las muestras para analisis de residuos de disparo.

« Al utilizar el kit, soleyabra y utilice un portamuestras a la vez. Al terminar de recolectar
la muestra, tape ‘el portamuestras, rotulelo y embalelo para mantener la integridad y
continuidad de'la muestra.

+ Llene el formulario de recoleccién de muestras después de que los indicios han sido
recolectados:

+  Documente cualquier desviacion del procedimiento que se pudiera haber presentado en
el levantamiento de las muestras.

7.2.3 Almacene los kits para recoleccion de muestras para analisis de GSR, en ambientes
libres de residuos de disparo. Procure el uso de compartimientos separados para este fin.

Nota 2: El transporte de las muestras recolectadas por el personal de los despachos de
investigacion desde el sitio de recoleccion hasta su lugar de almacenaje en el despacho de
investigacién (de previo a ser trasladadas al DCF) debe realizarse dentro de la bolsa plastica
hermética con cierre tipo zipper utilizada para la distribucién del kit, utilizando ademas algun
tipo de embalaje externo (bolsa plastica, bolsa de papel, nuevas).

En el DCF, los portamuestras que contienen los detritos recolectados deben transferirse a una
bolsa nueva con cierre de zipper, para su posterior traslado al drea de microscopia electrdnica

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Version 01
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de la Seccién de Pericias Fisicas. El traslado desde el lugar de la apertura en la Unidad de
Pdlvora y Explosivos hasta el area de microscopia electronica, debe realizarse dentro de una
caja plastica con tapa. Los embalajes externos no deben introducirse en el area de microscopia
electrénica. No se requieren otras consideraciones especiales para el transporte y conservacion
de los kits de de residuos de disparo. Procure el uso de compartimientos separados para este

fin.

7.3
7.3.1

7.4

Criterios de admisibilidad y exclusiéon de muestras.

NO recolecte muestras de las manos de los sospechosos para analisis de residuos de
disparo cuando:

El sospechoso sea detenido teniendo consigo un arma “de fuego o elementos
relacionados como por ejemplo casquillos percutidos.

Se haya demostrado fehacientemente que el sospechoso se lavd las manos de previo a
la recoleccion de las muestras.

Hayan transcurrido mas de cuatro horas desde que“ecurrieron los hechos hasta la toma
de las muestras.

Si el sospechoso presenta heridas producidas por proyectiles balisticos.

Procedimiento para la recoleccién/de ‘mlestras para la determinacion de residuos de

disparo en manos por SEM-EDX.

7.4.1
7.4.2

7.4.3

7.4.4

7.4.5

7.4.6
7.4.7

7.4.8

Lavese las manos con abundante agua y séquelas con papel toalla.

Abra la bolsa de plastico can=tijeras limpias (no expuestas a atmdsferas con residuos de
disparo), cortando por.encima del cierre de zipper.

Coléquese un par_.de ‘guantes plasticos descartables (latex, nitrilo), preferiblemente
libres de polvo.€ Un ‘guante por mano es suficiente, pero para el personal de
investigacion guéyusualmente porta armas de fuego, se recomienda el uso de doble
guante por mano_para realizar el levantamiento.

Saque los implementos de la bolsa (portamuestras, formulario) y coléquelos sobre una
superficie limpia (por ejemplo, sobre una hoja de papel nueva).

Proceda a obtener la muestra control ANTES de realizar el levantamiento de las
muestras de las manos del sospechoso. Esto debe ser efectuado por la misma persona
que llevara a cabo la recoleccidén de dichas muestras.

Remueva el cobertor plastico del portamuestras rotulado "CONTROL",

Exponga el disco con la cinta de carbén al ambiente donde realizara el levantamiento de
muestras para el analisis de residuos de disparo en manos durante al menos un minuto.
La cinta NO debe entrar en contacto con ninguna superficie.

Coloque de nuevo el cobertor plastico (a presion) cubriendo el portamuestras y luego
introdlzcalo en la bolsa con cierre de zipper.
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7.4.9 Verifique el estado de las manos del sospechoso, para documentar dicha informacion en
el formulario de recoleccién de residuos de disparo en manos, el cual se llenara después
de haber recolectado las muestras.

7.4.10Inmediatamente después de obtener la muestra control, remueva el cobertor plastico
del portamuestras rotulado "DERECHA"” o “*Mano Derecha”.

7.4.11Sujete, con una mano, el antebrazo del sujeto sospechoso ligeramente por encima de la
mufeca, y con la otra mano, tome la muestra. Al realizar el levantamiento, persuada al
sospechoso de mantener la mano abierta, relajada y flexionada para que el adhesivo
tenga acceso a las zonas arrugadas de los nudillos y de la palma.

7.4.12Presione moderadamente la superficie adhesiva expuesta del ¢portamuestras, sobre el
dorso y la palma de la mano derecha, como se muestra en<la‘\Figura 3. Siguiendo un
patrén sistematico, realice 50 palpaciones, concentrandose primero en la cara dorsal, en
el area comprendida entre el primero y el sequndo dedd“y.elarea entre ambos dedos
extendida hasta la mufieca, y luego en la misma areade la cara palmar como se
muestra en la Figura 4. Procure no dejar espacios”sinsaplicar el adhesivo. NO rote ni
deslice contra la piel, el disco con el adhesivo; solamente realice palpaciones o toques
secuenciales.

Nota 3: Después de 30-50 palpaciones la ciftaypierde su adhesividad, lo cual dependera
del grado de suciedad, sudoracién, etc. que.tenga la mano.

Figura 3. Recoleccion de muestras mediante cinta adhesiva de carbdn para analisis de
residuos de disparo en manos mediante SEM-EDX.
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A. Palmas B. Dorsos o reveses

Figura 4. Areas de las manos donde se lleva a cabo la recoleccion/de muestras para el
analisis de residuos de disparo de arma dé€ fuego.

7.4.13Coloque de nuevo el cobertor plastico (a presion) eubriendo el portamuestras y luego
introduzcalo en la bolsa con cierre de zipper.

7.4.141nmediatamente después de obtener la mueéstra~de la mano derecha, remueva el
cobertor plastico del portamuestras rotulado“\IZQUIERDA"” o “Mano Izquierda” (NO es
indispensable cambiarse los guantes).

7.4.15Repita los pasos 7.4.10 y 7.4.13 para recolectar y embalar la muestra de la mano
izquierda.

7.4.16Llene el formulario correspondiente=sin omitir ninguna de la informacion solicitada y
coléquelo dentro de la bolsa con cierre de zipper en conjunto con los portamuestras.

7.4.17Cierre la bolsa y lacrela. Retule la bolsa con el nombre del sospechoso en la etiqueta
correspondiente. El kit asi embalado no requiere ser conservado en refrigeracion.

7.4.18Empaque en embalaje externo (en bolsa de papel o bolsa plastica nueva); rotule, cierre
y lacre el paquete] adjunte la boleta con el registro de cadena de custodia.

7.4.19En el caso de muestras levantadas por personal de investigacion de los despachos
policiales, débe‘eonsiderarse que:

» Muestras recibidas sin formularios o con formularios incompletos NO seran analizadas y
seran devueltas a la Autoridad solicitante con un informe.

» Si la informacidn proporcionada en el formulario de toma de muestras indica que NO se
satisfacen las condiciones sefialadas en 7.3.1, las muestras NO seran analizadas y seran
devueltas a la Autoridad solicitante con un informe.

* Las bolsas de papel que se pudieron usar para proteger temporalmente las manos del
sospechoso, NO seran objeto de analisis.

» Kits utilizados con otros propdsitos que no sean los sefialados en el PROTOCOLO PARA
EL LEVANTAMIENTO DE MUESTRAS MEDIANTE EL METODO ADHESIVO PARA EL
ANALISIS DE RESIDUOS DE DISPARO DE ARMA DE FUEGO EN MANOS, no seran
procesados salvo que exista una autorizaciéon del personal de la Unidad de Pdlvora y
Explosivos de la Seccion de Pericias Fisicas, para la atencién de alguna situacion
particular.
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Nota 4: Segun las particularidades de cada caso, valore como perito encargado, la pertinencia
de analizar un kit de muestras, aun cuando no se satisfaga lo establecido en el punto 7.4.19,
en funcion del eventual valor probatorio de los resultados. Comuniquese con la autoridad
judicial para aclarar aquellos aspectos que condicionen la admisibilidad del kit u otro.

7.5 Procedimiento para la recoleccién de muestras para la determinacién de GSR por SEM-
EDX, en ropas de sospechosos de haber accionado un arma de fuego.

7.5.1 El personal de investigacién policial debera remitir al laboratorio, para el analisis de
GSR, solo aquellas prendas que hayan podido estar en contacto con el arma de fuego o
con la nube de gases y particulas producida en el disparo, principalmente prendas que
cubren el tronco y extremidades superiores (e.g. guantes, ‘chaquetas, camisas de
manga larga), sin descartar pantalones o pantalonetas para la'revisiéon de pretinas y
bolsillos, o accesorios como por ejemplo bolsitos tipe. canguro. El personal de
investigacion NO debera remitir prendas de vestir de.sospechosos cuando se verifiquen
las siguientes circunstancias:

» Cuando el sospechoso haya sido detenido “teniendo en posesién un arma de
fuego o elementos relacionados como poréejemplo un casquillo percutido.

= Cuando el sospechoso haya sido detenido seis horas después de haber ocurrido
los hechos, salvo aquellas prendas\de vestir o accesorios que tengan bolsillos en
donde se pueda haber tenido almacenada el arma de fuego o municiones,
incluyendo bolsitos tipo canguro“e“similares.

= Cuando las prendas de los sospechosos hayan sido lavadas o expuestas a lluvia o
inmersas en cuerpos de agua.

7.5.2 Realice la apertura del (loS)*paquete(s) recibido(s) en el area de revisién de indicios del
laboratorio general 1 de lavUnidad de Pdlvora y Explosivos. Considere y aplique los
siguientes puntos:

7.5.2.1 Limpie con uAa/todlla humedecida con alglin agente desindectante (disolucidon de
etanol 70%, “clero 0,6% o sufanios 0,25%), las mesas de trabajo donde se
inspeccionan_los indicios, luego de esto cubra con pliegos de papel kraft o papel
blanco huevo, que no hayan entrado en contacto con otros indicios o fuentes de
contaminacion con residuos de disparo.

7.5.2.2 \Verifique que cuando se esté realizando la apertura de paquetes con prendas de
sospechosos a las que se les recolectara muestras para analisis de GSR por SEM-
EDX, no se trabajen en la misma area casos que impliguen material pirotécnico
(materiales de decomiso y en especial casos postexplosién).

7.5.2.3 Elimine los riesgos de contaminacion cruzada durante la apertura y revision de los
casos con prendas de sospechosos. Para ello realice la apertura y revision inicial de
indicios en las mesas de trabajo del laboratorio general 1 de la Unidad de Pélvora y
Explosivos.

7.5.3 Extreme las precauciones para evitar la contaminacion cruzada entre prendas del mismo
caso y entre prendas de diferentes casos. Como minimo realice lo siguiente:

7.5.3.1 Cambiese los guantes entre la revision de prendas de diferentes sospechosos y entre
prendas de diferentes casos.

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Version 01
Emitido y Aprobado por Unidad de Gestion de Calidad




DEPARTAMENTO DE CIENCIAS FORENSES VERSION 05 PAGINA: 14 de 18

LEVANTAMIENTO DE MUESTRAS PARA EL ANALISIS DE P-DCF-ECT-FIS-40

RESIDUOS DE DISPARO EN MANOS Y OTRAS

SUPERFICIES, POR SEM-EDX

7.5.3.2 Cuando considere necesario aspire o lave con agua y jabdén el area de trabajo

(mesas) entre la manipulacion de indicios de diferentes casos.

7.5.3.3 Lave con agua Yy jabodn los materiales de trabajo (tijeras, boligrafos, etc.) con los que

tenga contacto al realizar la apertura y revisidon de un caso, al pasar de la revisién de
una prenda de un sospechoso a la de otro sospechoso, o entre distintos casos.

7.5.3.4 Revise cada indicio sobre pliegos de papel nuevo.

7.5.4

7.5.5

7.5.6

7.5.7

7.5.8

7.5.9

Para el registro de la descripciéon de los paquetes utilice el modulo de apertura del
SADCF (si tiene una computadora disponible en el drea de apertura) o el Formulario de
Espacio Adicional (anexo de todos los formularios).

Para el registro de la descripcidon y revision inicial de los indicios utilice el Formulario de
Espacio Adicional (anexo de todos los formularios) y/o eneNmoddulo de apertura del
SADCEF (si tiene una computadora disponible en el drea de.apertura).

Cuando se utilice el Formulario de Espacio Adicional,(anexo de todos los formularios)
para la descripcion de embalajes e indicios (objetos),\trfanscriba la informacién en el
modulo de aperturas del SADCF, escanee el formulario y adjuntelo al legajo digital.

Realice la inspeccion visual del indicio para descaftar la presencia de orificios de entrada
de proyectiles balisticos. En caso contrario proeeda como se indica en la nota 5.

Nota 5: en caso de que al realizar la aperttira de un caso con ropas de imputado, la(s)
prenda(s) presente(n) algun orificio de proyectil balistico, comuniquelo a alguno de los
peritos encargados del analisis de/fopas’de ofendidos y no continué con la apertura de
casos de imputado. En el caso ‘de/las ropas de victimas con orificios de proyectil
balistico enviadas para estimacion de distancia de disparo, la apertura y la revisién
inicial de esos casos siempre se pealiza en el Cuarto de Revisién de Ropas.

Verifique y documente la“existencia de manchas de sangre, ahumamientos u otras
caracteristicas que puédan ser relevantes en la revisién de la prenda o superficie. Valore
el registro fotograficonde elementos de interés cuando corresponda.

Siempre que sea.pértinente de acuerdo con los elementos de juicio generados en 7.5.7
y 7.5.8, realice el}levantamiento de muestras para analisis de GSR por SEM-EDX de la
superficie de interés mediante el método adhesivo. Previo a ello, obtenga un control
negativo (osblanco) para cada caso o serie de casos, segun aplique. Para ello, en el
laboratorio donde se efectla la revisidon de las ropas, exponga un disco con cinta de
carboén al ambiente durante el periodo de tiempo que dure la revision de cada caso o
conjunto de casos e identifiquelo como “Blanco” o “Control negativo”, indicando ademas
la referencia a el(los) nimero(s) de caso y la fecha o bien utilice las etiquetas generadas
en el SADCF durante el proceso de apertura. La cinta NO debe entrar en contacto con
ninguna superficie.

7.5.10Defina el area o las areas de cada prenda de ddonde se realizard el levantamiento de

muestras, dando prioridad a las empufiaduras, mangas y cara anterior de las camisas y
abrigos, gorras, pafnuelos, interior de bolsillos donde se sospeche se pudo almacenar el
arma, pretina de pantalones.

7.5.110btenga muestras simples o compuestas de diferentes areas de la prenda como sigue:

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Version 01
Emitido y Aprobado por Unidad de Gestion de Calidad




DEPARTAMENTO DE CIENCIAS FORENSES VERSION 05 PAGINA: 15 de 18

LEVANTAMIENTO DE MUESTRAS PARA EL ANALISIS DE P-DCF-ECT-FIS-40
RESIDUOS DE DISPARO EN MANOS Y OTRAS
SUPERFICIES, POR SEM-EDX

7.5.11.1 Para el levantamiento de las muestras adicionales utilice dispositivos de recoleccion
iguales a los que se emplean para el levantamiento de muestras de las manos de los
sospechosos, pero en presentaciones unitarias.

7.5.11.2 Para recolectar la muestra de la superficie de interés proceda igual que para la
recoleccion de residuos de disparo en manos, en términos de manejo del
portamuestras, cantidad de palpaciones, cuidados del portamuestras, etc. (ver
7.4.12).

7.5.11.3 Rotule las muestras de manera que se identifique el caso, la prenda y el area de
donde se realizé el levantamiento o bien utilice las etiquetas generadas en el SADCF
durante el proceso de apertura. Documente el levantamiento en el Formulario de
Espacio Adicional y/o en el médulo de apertura del SADCF (si tiene una computadora
disponible en el area de apertura). Sea racional ep” Ia ‘cantidad de muestras
levantadas.

7.5.12Reserve los portamuestras utilizados por caso en una.bolsa plastica con cierre de zipper
y paselas al personal encargado del analisis subsecuente por SEM-EDX.

7.5.13Anote la informacion sobre la cantidad de mueStras<obtenidas de cada superficie, asi
como otra informacion de interés, en el Formulario”de Espacio Adicional, en el médulo
de apertura del SADCF y/o en el Formularie‘de,Analisis de residuos de disparo mediante
SEM-EDX, segun corresponda.

7.6 Inspeccion de vehiculos que no presentan orificios de entrada de proyectiles
balisticos

7.6.1 Preparacion previa a la inspeccion del vehiculo

7.6.1.1 Valore como lider técnice de la Unidad de Pdlvora y Explosivos o persona sustituta, el
proposito del examén,pericial segun lo indicado por la Autoridad Judicial. En caso de
aprobarse la inspeccion del vehiculo basada en la hipdtesis planteada por la
Autoridad Judicial, ‘solicite a los interesados que envien la respectiva solicitud de
dictamen péricial.

Nota 6y El visto bueno para la inspeccion del vehiculo idealmente debe realizarse
antes del.imgreso de la Solicitud de Dictamen Pericial a la Seccion, de acuerdo con lo
indicado en el Manual de Servicios Forenses. En caso de recibirse la solicitud sin
previa consulta, como lider técnico de la Unidad de Pdlvora y Explosivos o persona
sustituta, contacte a la Autoridad Judicial para valorar si procede la inspeccion.

7.6.1.2 Complete la "Boleta de Registro de Comunicacién Verbal sobre Casos" si la
comunicaciéon con la Autoridad Judicial fue por via telefénica. Almacene el
documento hasta que se asigne un nimero de caso en la seccion para incorporarlo
en el SADCF.

7.6.1.3 Como personal asignado al caso, prepare los materiales requeridos para el
levantamiento de muestras para analisis de GSR por SEM-EDX segun lo indicado en
este procedimiento. Ademas, imprima un Formulario de Espacio Adicional (anexo de
todos los formularios) con la informacion del (los) caso(s).

7.6.1.4 Durante la inspeccion del vehiculo, use el equipo de proteccidon necesario, como
minimo guantes, gabacha desechable y proteccion ocular. En caso que se requieran
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7.6.1.5

7.6.1.6

7.6.1.7

7.6.1.8

7.6.1.9

7.6.1.10

7.6.1.11

inspecciones secuenciales en el mismo vehiculo (por parte de otras secciones o
unidades de trabajo) para busqueda de evidencia traza, se debera utilizar traje de
seguridad desechable asi como gorro protector descartable y mascarilla, cuando
corresponda .

Valore como perito encargado del caso, las posibles zonas del vehiculo donde se
tomaran las muestras segun la dindmica presentada en la Solicitud de Dictamen
Pericial.

Como personal asignado al caso, realice la inspeccion visual del vehiculo para des-
cartar la presencia de orificios de entrada de proyectiles balisticos. En caso contrario,
comuniquelo al lider técnico o sustituto y no continué con inspecciéon del vehiculo.

Como personal asignado al caso, genere la muestra contrel o/control negativo, reco-
lectado de forma equivalente al control establecido para,el levantamiento en manos
en el punto 7.4.7.

Como perito encargado del caso, realice el levantamiento de muestras para analisis
de GSR por SEM-EDX de las superficies de intenés, proceda igual que para la recolec-
cion de residuos de disparo en manos, en t&rmin0s de manejo del portamuestras,
cantidad de palpaciones, cuidados del portamiuestras, etc. (ver 7.4.12). Rotule cada
stub con el nimero de caso y el area donde,se recolectd la muestra.

Almacene los stubs en una bolsa con ci€rre zipper y en una bolsa de papel kraft ro-
tulada con el nUmero de caso y la identificaciéon de la muestra.

Documente en el Formulario de Espacio Adicional, las areas donde se recolectaron
las muestras para analisis de. GSR*por SEM-EDX.

Traslade a la Unidad de ®Rdlvora y Explosivos las muestras para analisis de GSR por
SEM-EDX.

7.7 Inspeccion de objeto(s) inanimado(s) que no presentan orificios de entrada de
proyectiles balisticos

7.7.1 Proceda come se_indica en los puntos 7.6.1.1.y 7.6.1.2.

7.7.2 Cuando el objeto no pueda ser trasladado al laboratorio, el personal de investigacion
policial responsable del levantamiento recibira las indicaciones por parte del personal de
Unidad de Pdlvora y Explosivos para el levantamiento de la(s) muestra(s) de acuerdo
con la hipédtesis planteada por la Autoridad Judicial. Como personal pericial encargado
de dar las indicaciones a la Autoridad Judicial, documente las comunicaciones.

7.7.3 Cuando el objeto sea trasladado al laboratorio, como personal pericial encargado del
caso valore de acuerdo con la hipotesis planteada por la Autoridad Judicial, la(s) zona(s)
para el levantamiento de la(s) muestra(s) y realice la recoleccién de las mismas como
se indica en el apartado 7.5.
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8 Criterios de Aceptacion o Rechazo de Resultados:

No. Criterio de Aceptacién Valor Limite Correccion Aplicable
Kits preparados luego de la
- . limpieza profunda en el area de|Los kits preparados en

Condiciones ambientales| . , P . )

o microscopia electronica. Debe|otras circunstancias no
1 |para la preparacion de : ,

Kits haber coherencia entre las|podran ser usados en
fechas de preparacion de kits y|levantamiento de muestras
las fechas de limpieza del area.

+ Acatamiento de medidas
para la prevencion de
Condiciones ambientales contaminacion durante eldRéchazo de cualquier item
2 para la recoleccién de levantamiento de que no tenga su respectivo
muestras muestras control negativo
« Preparacion de un_control
negativo
Cumplimiento de los“Criterios de Ly -
. - = Aplicacion de lo indicado

Idoneidad de muestras|admisibilidad y. exclusiéon de

A . . .len la Nota 4 o rechazo y
3 para analisis de residuos|muestras indicados en 7.3, asi iy .
. devolucion de los kits o

de disparo por SEM-EDX |como aspéctess de protocolo .

o muestras con un informe
sefalados.en 7.4.

9 Calculos y evaluacion de la

incertidumbre:

La ejecucién de este procedimientonno requiere de calculos ni evaluacion de la incertidumbre.

10 Reporte de Analisis/y'Resultados:

Este procedimiento ho requiere de reporte de analisis y resultados ya que el alcance
establecido se relaCiona“ton un levantamiento de muestras para analisis.

11 Medidas de Seguridad y Salud Ocupacional:

Considerando que las prendas de vestir recibidas podrian estar eventualmente contaminadas
con fluidos bioldgicos, se debe atender las siguientes normas de seguridad a la hora de

manipular las prendas:

Use siempre la ropa apropiada para efectuar la apertura y revision de los indicios, a
saber: uniforme y/o gabacha manga larga y guantes de latex o nitrilo desechable.

El

uso de gafas de seguridad y de gorro descartable podria ser requerido dependiendo del
estado de la prenda y/o de la necesidad de realizar inspecciones conjuntas con otras
secciones para busqueda de otros tipos de evidencia traza.

Una vez finalizada la revision de los indicios proceda a limpiar los implementos utilizados

(tijeras, boligrafos, etc.) en la pila de lavado. Segun el estado de las prendas u objetos
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LEVANTAMIENTO DE MUESTRAS PARA EL ANALISIS DE P-DCF-ECT-FIS-40
RESIDUOS DE DISPARO EN MANOS Y OTRAS
SUPERFICIES, POR SEM-EDX

inspeccionadas, lave los materiales con agua y jabdon o proceda a utilizar un agente
desinfectante (disolucion de etanol 70%, cloro 0,6% o sufanios 0,25%).

12 Simbologia:

CAL: Nomenclatura para Aseguramiento de la Calidad

DCF: Departamento de Ciencias Forenses

GSR: Residuos de disparo de arma de fuego, Gunshot residues (inorganicos)
mm: milimetros

N/A: No aplica

0.1.].: Organismo de Investigacion Judicial

PON: Procedimiento de Operacién Normado

SCD: Solicitud de cambio documental

SEM-EDX: Microscopia de barrido electrénico con analizador de energia dispersiva de rayos
SGC: Sistema de Gestién de la Calidad

UGC: Nomenclatura para la Unidad de Gestién de Calidad

13 Terminologia:

Stub: Disco de aluminio provisto de un pin o vastago también de aluminio ubicado en el centro
de una de las cara, mismo que sirve para sujetarlo a presion en un retenedor plastico. Por la
cara contraria, el disco de aluminio sirvelde)base a una cinta adhesiva conductora (de
carbono), en la cual se adhieren los detritos provenientes de la superficie inspeccionada.

Residuos de disparo inorganicos de arma de fuego (Gunshot Residues, GSR): evidencia traza
conformada por particulas compuestas de metales pesados que se originan de los componentes
del cartucho para arma de fuego4sobré todo de la mezcla explosiva de la capsula iniciadora (en
inglés, primer), al momento del ‘accionamiento del arma de fuego. Dichas particulas son
expelidas hacia el area que rodea.al arma y consisten en una combinacién de plomo, antimonio
y bario (composicion tipes Sinoxid), acompanados o no de otros elementos, presentan un
tamafio y una morfologia/ caracteristica. Existen otros tipos de iniciadores que carecen de
plomo, bario y antimbnio,y en su lugar contienen metales como el titanio y el zinc o galio,
cobre y estafio.

14 Anexos
No. de Anexo Nombre del Anexo
N/A N/A
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