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extractora de gases

Inclusion de nueva bibliografias_ y
procedimientos PONES

Inclusion de las camaras de secado.
Cambio en el proceso de registro de
pruebas quimiograficas

Cambios en custodia ., traslado de
indicios

Cambios en el anéxo_ 071 preparacion
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preparacion‘Cde» los materiales de
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actualizacion de los apartados 7.2 y
744

009-21

KSC

04

02/06/2021

04/08/2021

Revisiéon de redaccion para incluir
aspectos de observaciones recibidas
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apartados de equipo y materiales,
condiciones ambientales y
procedimiento en general, entre
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Se realizan cambios referentes a los
términos conclusién e interpretacion.
Especificacién de cuales reactivos son
criticos y referencia al punto del PON
donde estos se verifican. Se incluye
apartado relativo a la inspeccién de
vehiculos para analisis de residuos de
disparo.
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26/01/2022 | 10/06/2022

Se incluyen aspectos de gestion de
casos atipicos con hipétesis
especificas de la Autoridad Judicial.
Se modifican aspectos de
procesamiento de muestras para
analisis por SEM-EDX. Se agrega
terminologia. Se modifica Anéxo) de
preparacion de reactivos. Revision de
redaccién.

001-22

KSC

07

10/06/2022 | 14/04/2023

Se incorporan referencias.\Sg’incluyen
materiales y reactivos. Se cambid la
cantidad de particdlas_utilizadas para
la elaboracién{ 'del control de
verificacion delrevelado de Griess. Se
modifican “l@==»redaccion de las
disoluciones, 'de desinfeccion. Se
incluye~el“Amnexo 03 procedimiento de
verificacion del pH-metro. Se modifica
y/~detalla la preparacion de Ia
disolucion de rodizonato de sodio y de
la,ditioxamida. Revision de redaccion.

008-22

KSC

08

14/04/2023 | 07/03/2024

Se modifica la nota relacionada con la
apertura de los indicios levantados en
sala de autopsias en caso de ausencia
temporal o definitiva del personal
pericial encargado de la recoleccidn.
Se modifica la redaccion de los
aspectos a registrar por parte del
personal técnico durante el analisis de
ropas con orificios de proyectil
balistico. Se cambia el orden de
actividades en la preparacion de la
disoluciéon Griess B. Se modifican
puntos 7.4.5.1.1y 7.4.5.4.2.
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07/03/2024 | 09/05/2024

Se incluyen materiales varios. Se
renombra el Reactivo de Griess por
Disolucion de Griess A+B. Se
incorpora la definicion de particulas
insuficientes y patrén de distribucion
de residuos de disparo. Se cambia,da
definicion de la Prueba de <Griess.
Revision de redaccion. Sew.ingluye
procedimiento relacionado “€on los
objetos encontrados.- . durante la
inspeccion de ropas u otras
superficies (grupos’de analisis), anexo
04. Se modificas, el cuadro de
interpretacionadel\revelado de Griess
y posterioreSranalisis de confirmacion
quimica de as particulas de pdlvora
libre gsdes.humos. Se incorporan
referencias.

004-24 KSC

10

09/05/2024 | 17/07/2024

Se™iincorporan referencias. Se re-
enumera y corrige la numeracion de
los subapartados del Cuadro I. Se
modifica la redaccion del punto
7.4.1.3.
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seguir para la apertura, inspeccion y
analisis de ropas de sospechosos y/o
imputados asociados con residuos de
disparo. Se incorpora el apartado
7.2.2 sobre indicios remitidos por
Seccion de Patologia Forenée. |\ Se
modifica la redaccion de les. puntos
7.3.3.23 y 7.3.3.24 sobre la‘Cantidad
de cromatofolios por \prenda vy
superficies analizadas paor caso. Se
modifica el punto/7.3.3726 sobre los
requerimientos para, realizar FTIR por
caso. Se incluye una nota relacionada
con las lamifrash»de plastico adhesivo
remitadas ‘por UCII. Se revisa
redaccidn.general. Se modifica la
definicion) de particulas insuficientes.
Se~eliminan e incluyen referencias. Se
modifica y revisa la redaccién del
punto 5.1 Reactivos. Se elimina los
puntos asociados con los analisis vy
resultados de las prendas de
sospechosos en el punto 10. Se
modifica el Anexo 05. Se modifica el
punto 8 Criterios de Aceptacion o
Rechazo de Resultados. Se elimina el
apartado relacionado con la
inspeccion de vehiculos que no
presentan orificios de entrada de
proyectiles balisticos. Se agrega la
indicacion de la ejecucidon correcta de
la prueba de Griess durante el analisis
muestras mediante la verificacion de
la laca de nitrocelulosa comercial.
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DETERMINACION DE RESIDUOS DE DISPARO EN ROPAS P-DCF-ECT-FIS-37
Y SUPERFICIES VARIAS

1 Objetivo:

El objetivo de este PON es establecer el proceso para la gestion de los casos con prendas de
vestir y otras superficies varias para analisis de residuos de disparo a fin de realizar la
estimaciéon de distancia de disparo. Ademas el PON establece el método de analisis para la
determinacion cualitativa de residuos de disparo por métodos quimiograficos en prendas de
vestir, textiles, u otras superficies con orificios provocados (o posiblemente provocados) por
proyectiles disparados por armas de fuego.

2 Alcance:

Este PON permite la gestion de los casos y manejo de los indicios” quelinvolucran prendas de
vestir y/o superficies de impacto de proyectiles balisticos para_éstimacion de distancia de
disparo. Asi mismo, se describe la determinacion cualitativa de'\reésiduos de disparo mediante
pruebas quimiograficas (especificamente revelado de rodizonato,sevelado de Griess modificado
y prueba de ditioxamida) en superficies varias (piel, prendas de vestir, textiles, y otras
superficies menos frecuentes como asientos, paredes,) vehiculos y otras superficies), que,
independientemente de su estado de consemwacion, presenten orificios provocados
presuntamente por proyectiles disparados por armas de fuego.

Este procedimiento no incluye el detalle del” lTevantamiento ni el analisis de muestras para
determinacion de GSR en prendas de vestir_y/ otras superficies varias (vehiculos, cortinas,
asientos, puertas, paredes y otras superficies) por SEM-EDX lo cual se desarrolla en
procedimientos independientes.

Tampoco se incluye en este procedimiento, el detalle de la caracterizacion de particulas de
pélvora libre de humos por microscopia de luz, TLC y micro FT-IR lo cual se desarrolla en
procedimientos separados.

La interpretacién de los“residuos de disparo alrededor de un orificio de entrada de proyectil
balistico o proyectil multiple para estimar la distancia de disparo se abarca en un procedimiento
independiente.

La interaccion de este PON con otros procedimientos relacionados dentro de un mismo peritaje
se presenta en el anexo 05 de este procedimiento.

La metodologia en la que se basan las pruebas quimiograficas descritas en este PON se

encuentra validada segun informes de validacion 007-FIS-VAL-(2)-2012, 011-FIS-VAL-(1)-
2013 y 001-FIS-VAL-2024.

3 Referencias:

3.1 Bailey, J.A; Swart, D.J; Finch, H.L. Limit of Detection with Sodium Rhodizonate: Bullet
Wipe Patterns with Selected Ammunition Examined for Lead. AFTE Journal 2007, 39 (2).
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3.2 Bartsch, M.R.; Kobus, H.]J.; Wainwright, K.P. An update on the use of the sodium
rhodizonate test for the detection of lead originating from firearm discharges, J. Forensic
Sci. 1996, 41, 1046-1051.

3.3 Berger, J.; Upton, C.; Springer, E. (2018). Evaluation of Total Nitrite Pattern
Visualization as an Improved Method for Gunshot Residue Detection and its Application to
Casework Samples. Journal of Forensic Sciences. 10.1111/1556-4029.13802.

3.4 Best Practice Manual for Chemographic Methods in Gunshot Residues Analysis (2015),
ENFSI-BPM-FGR-01. Recuperado de
http://enfsi.eu/wp-content/uploads/2016/09/3._chemographic_methods_in_gunshot_residu
e_analysis_0.pdf.

3.5 Dillon, J.H. Module 12: Gunshot Residue and Distance Determination, En: Firearm
Examiner Training. Recupérado de
http://projects.nfstc.org/firearms/module12/fir m12.htm.

3.6 DiMaio V.]J.M. Gunshot wounds practical aspects of\firearms, ballistics and forensic
techniques, 2™ Ed, CRC: Boca Ratdn, Florida, 1999, pp/340-342.

3.7 Glattstein, B.; Vinokurov, A.; Levin, N., Zeichaer,;” A. Improved method for shooting
distance estimation Part 1. Bullet holes in clothing, items. J Forensic Sci 2000, 45(4), 801-
806.

3.8 Glattstein, B.; Vinokurov, A.; Zeichner A; Shoshani, E. Improved method for shooting.
distance estimation. Part 2-Bullet Holes in objects that cannot be processed in the
laboratory. Bullet J Forensic Sci 2000,45(5), 1000-1008.

3.9 Glattstein B, Zeichner A, Vinokutov A, Levin N, Kugel C, Hiss J. Improved Method for
Shooting Distance Estimation."RPart 3. Bullet Holes in Cadavers. J Forensic Sci 2000, 45(6),
1243-1249.

3.10 Haag, M. & Haag L. Trace Bullet Metal Testing for Copper and Lead at Suspected
Projectile Impacts#ARTE Journal 2006, 38 (4).

3.11 Haag, L.C.[ Shooting Incident Reconstruction, Elsevier: San Diego, California, 2006,
Capitulos 3, 4 y 5.

3.12 Hueske, E. E. Practical Analysis and Reconstruction of Shooting Incidents, CRC Press
Taylor & Francis Group: Boca Raton, Florida, 2006. Capitulos 8 y 9.

3.13 Informe de validacion 007-FIS-VAL-(2)-2012.

3.14 Informe de validacion 011-FIS-VAL-(1)-2013.

3.15 Informe de validacién 001-FIS-VAL-2024.

3.16 Knapp, J. & Lawton, E. & Weber, A. & Goudeau, J. & Farrell, L.. (2018). An examination of

how the ANAB ISO/IEC 17025:2005 forensic testing accreditation requirements (AR 3028)
relates to the firearm and toolmark community. AFTE Journal. 50. 112-120.

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Version 01
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3.17 Manual de Uso del pH-metro. Marca Fisher Scientific. Accumet® Basic, Modelo AB200.
MPH-02.

3.18 Manual de instrucciones de electrodo de pH/temperatura. Accumet®. Fisher Scientific.
3.19 Manual de uso del SIDIPEX. Diaz, J. Version 1.1.1. Noviembre 2020.

3.20 Manual de Servicios Forenses, Primera edicion. Compilado por Quesada M. y Rojas, C.
Departamento de Ciencias Forenses, Heredia, 2020. En: https://sitiooij.poder-judicial.go.cr/
phocadownload/DCF/ManualHomologadoServiciosDCF-DML-SIORI.pdf

3.21 Oreamuno, M. Manual de Instrucciones del SADCF, version 03, 2017.

3.22 Procedimiento para la caracterizacion morfoldgica de poélvora libre.de humos mediante
microscopia de luz, versién vigente

3.23 Procedimiento para la determinacién de poélvora libfe de humos por micro
espectroscopia infrarroja (FT-IR), version vigente.

3.24 Procedimiento para la estimacion de la distanciasde disparo, version vigente.

3.25 Procedimiento para la identificacion de componentes de la pélvora libre de humos por
cromatografia de capa fina, version vigente.

3.26 Procedimiento para levantamiento de\indicios para analisis de residuos de disparo de
arma de fuego en personas fallecidas(y en pacientes del Departamento de Medicina Legal
que presenten heridas de proyectiles balisticos”, version vigente.

3.27 Procedimiento para el uso y man€jo de camaras de secado de indicios, version vigente.

3.28 Procedimiento de Operacion. Normado, Gestion de solicitudes y manejo de indicios,
version vigente.

3.29 Procedimiento usa@ general del SEM-EDX, version vigente.

3.30 SURFANIOS.. LIMON. Informacién General, consultada el 29-04-2020. En:
http://grupoeee.com/cms_grupoeee/assets/pdf/productos/surfanios-limon-detergente-
desinfectante-de=para-suelos-y-superficies-stb.pdf

3.31 SURFANIOS PREMIUM. Regulation and general information. Laboratoires ANIOS. Febrero
2017. En: https://www.pmd-medical.com/images/Image/File/SURFANIOS
%20PREMIUM MD-FF.pdf

3.32 SWGGUN, Guidelines for Gunshot Residue Distance Determinations, actualizado a 13-
042013.En:
https://www.nist.gov/system/files/documents/2016/11/28/guidelines_for_gunshot_residue
_distance_determinations.pdf

3.33 Williams, H. A.; Silverstein, R. A Validation Study of Blood Elimination Solutions and
Gunshot Residue AFTE Journal 2011, 43, (1 Winter), 16-27.

3.34 Zain, Z.M., Jaluddin, S.N., Halim, M.I.A. et al. The effect of type of firearm and shooting
distance on pattern distribution, particle dispersion and amount of gunshot residue. Egypt J
Forensic Sci 11, 10 (2021).https://doi.org/10.1186/s41935-021-00225-7
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3.35 Zeichner, A. and Glattstein, B. (2002) Recent developments in the methods of
estimating shooting distance. TheScientificWorldJOURNAL 2, 573-585.

4 Equipos y Materiales:

4.1

4.2

4.3

Equipos

Balanza granataria con capacidad para medir en el ambito de 0,1 g a 200,0 g o similar
Bomba de vacio

Calentador/agitador magnético

Camara fotografica digital

Céamara de secado de indicios forenses ACEVD30A DrySafe™-Air Clean® Systems o
equivalente

Capilla de extraccion de gases

Computadora con acceso a la herramienta digital de \as~Unidades de PEX y QAR
(SIDIPEX)

Crondmetro o reloj

Impresora de etiquetas

Escaner sin contacto, ScanSnap SV600 o equivalente:.

Estufa con sistema para regular y medir la témperatura en un rango de 50 °C a 225°C o
similar, tolerancia de £ 5 °C, con termdmetro calibrado con escala de 0 °C a 110 °C, o
similar.

Microscopio de luz reflejada con un objetivo de al menos 10X de aumento

pH-metro con electrodo de vidrio.

Plancha convencional (preferiblemente’sin sistema de vapor)

Cristaleria

Beaker de vidrio o plastieo de diferentes capacidades

Botellas de plastico de, 500 mL 6 1 L con tapa rociadora y sin ella
Botella de plastico{opace con tapa de rosca y/o atomizador
Botellas de vidrio“de\color ambar de 500 mL

Frasco de 250 mL _con rociador

Probetas de diferentes capacidades volumétricas

Materiales varios:

Algoddn

Anteojos de seguridad

Bandejas plasticas

Basureros para desechos potencialmente bioinfecciosos

Basurero para desechos bioldgicos con ruedas (tipo carrito)

Bitacora de Control de uso de equipo del pH-metro

Boleta de Registro de Comunicacion Verbal sobre Casos, version vigente
Bolsas de papel kraft

Bolsa plasticas de cierre tipo zipper

Bolsas plasticas de color rojo para contener material potencialmente bioinfecciosos
Cajas de carton o similar, con dimensiones aproximadas de 8 cm x 4 cm
Cartulina

Cinta adhesiva tipo masking tape

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Version 01
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»  Embudo plastico

- Espatulas

« Etiqueta para materiales de referencia y reactivos (incluidos reactivos trasvasados) que
indica o tiene una referencia a donde se indican datos tales como el nombre del
reactivo, su concentracion (cuando aplica), fecha de preparacion (fecha de trasvase
para reactivos trasvasados) y/o vencimiento, identificacion de quién lo prepara o
trasvasa, condiciones de almacenamiento (si son requeridas), advertencias sobre su uso
(cuando es requerido).

» Flechas y numeros de plasticos o cartdn para la fijacién fotografica

» Formulario Analisis de residuos de disparo en ropas y superficies varias, version vigente

e Formulario Control de limpieza PEX-QAR (Capillas)

» Formulario de Espacio Adicional (anexo de todos los formularios), version vigente

» Formulario para reactivos preparados utilizado en pruebas quimiograficas, versién

vigente.
« Formulario Control Reactivos Criticos
« Gabacha

* Gorros protectores descartables

* Guantes desechables nitrilo

* Guantes protectores de calor

» Hisopos de algoddn

» Hojas de bisturi y mango

* Hojas de papel blanco (bond) tamafio carta (sin especificaciones de gramaje u otros
aspectos; pueden utilizarse hojas de papel.blanco para reciclar ya que se utiliza solo
para aislamiento térmico del plastico adhesivo)

* Marcadores con tinta indeleble o permanente

* Martillo de hule

* Mascarilla

» Papel bond blanco en pliegos o laminas

» Papel fotografico para impresionn EPSON® PHOTO PAPER, S041141, de 215.9 mm x
279.4 mm, o equivalente, can acabado opaco, para soporte en el revelado de Griess

« Papel Bond HP Premium,, tamafio carta, de color blanco, gramaje de 90 g/cm2 o
equivalente para soporte en el revelado de Griess.

* Papel kraft

* Papel toalla

« Papel de filtro.stipo Whatman Benchkote cortado en hojas de tamafo carta,
aproximadamente

» Pastilla de agitacion magnética limpia

* Pizeta de nalgeno

» Plastico adhesivo cortado en trozos de 25 cm x 20 cm, aproximadamente

» Prensas metalicas o plasticas

» Regla de 30 cm o0 60 cm de longitud con minima division al milimetro

* Rejillas o “rack” de metal para secado/escurrido de platos convencionales

» Soporte para laminas, de acrilico u otro tipo de polimero resistente al calentamiento
(hasta 100 °C) y al lavado con cloro, con dimensiones de 25 cm x 25 cm
aproximadamente, desinfectados con cloro y lavados con jabdn y agua del grifo

» Testigo métrico de papel o plastico, con minima divisién al milimetro

+ Tijeras limpias

* Trajes de seguridad desechables

e Uniforme

e Vial de vidrio de 4 mL nuevo

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Version 01
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Nota 1: Cualquier material (reglas, boligrafos, marcadores, botellas rociadoras, tijeras,
bandejas plasticas, martillo, flechas plasticas, soportes para laminas, rejillas, etc) que haya
estado en contacto con material bioldgico, debe primero desinfectarse con una disoluciéon de
cloro al 0,6% o una disolucion de surfanios, de acuerdo con lo indicado en el punto 11.1.4 de
este PON.

Nota 2: La cristaleria y la pastilla de agitacion magnética deben haberse lavado con
anterioridad utilizando agua del grifo y detergente liquido comercial, luego enjuagarse con agua
desionizada.

5 Reactivos y Materiales de Referencia:

5.1 Reactivos:

+ o-naftilamina p.a.

* Acido acético glacial, grado reactivo

* Acido clorhidrico concentrado, grado reactivo

» Acido sulfanilico p.a.

+ Acido tartarico p.a.

* Agua del grifo

* Agua desionizada

» Buffer de calibracion de pH (pH 4,00; 7,00 y.10%00)

« Buffer de tartrato/acido tartarico, pH=2;8"(Ver anexo 01: Preparacion de Reactivos),
reactivo critico, ver verificacién segun(punto 7.3.5.1.1 de este procedimiento.

* Cloro comercial

e Cloruro de benzalconio p.a.

» Detergente liquido comercial

« Disolucién de &cido clorhidsico al 5 % en volumen (Ver anexo 01: Preparacion de
Reactivos), reactivo criticeg=ver verificacion segun puntos 7.3.5.1.1 y 7.3.5.4 de este
procedimiento.

« Disoluciéon de ditioxamida™(Ver anexo 01: Preparacidon de Reactivos), reactivo critico, ver
verificacién segun,se indica en el punto 7.3.4.1.2 de este procedimiento.

» Disolucién de Etanol’al 70% en volumen (Ver Anexo 1)

« Disolucién de Griess’A+B, mezcla 1:1 de las disoluciones de Griess A y B (Ver anexo 01:
Preparacién”de“réactivos), reactivos criticos, ver verificacién segun punto 7.3.3.7 de
este procedimiento.

« Disolucién de hidroxido de potasio en etanol al 5% masa en volumen (ver anexo 01:
Preparacion de Reactivos), reactivo critico, ver verificacion segin punto 7.3.3.7 de este
procedimiento

« Disolucién de rodizonato de sodio (Ver anexo 01: Preparacién de Reactivos), reactivo
critico, ver verificacion segun se indica en el punto 7.3.5.1.1 de este procedimiento.

» Disolucion de cloro al 0,6% en volumen (Ver anexo 01: Preparacion de Reactivos)

» Disolucion de surfanios al 0,25% en volumen (Ver anexo 01: Preparacion de Reactivos)

« Ditioxamida (acido rubeanico) p.a., reactivo critico, ver verificacibn segln punto
7.3.4.1.2 de este procedimiento.

» Etanol al 95% (como minimo)

» Ftalato acido de potasio 0,05 mol/L

» Hidrdéxido de amonio concentrado

+ Hidroxido de amonio o amoniaco al 40% en volumen (Ver anexo 01: Preparacion de
Reactivos), reactivo critico, ver verificacion segin punto 7.3.4.1.2 de este
procedimiento.
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+ Hidroxido de potasio p.a.

» Hidréoxido de sodio p.a.

» Perdxido de hidrégeno, grado comercial, concentracion 10% en volumen

« Rodizonato de sodio p.a., reactivo critico, ver verificacién segun se indica en el punto
7.3.5.1.1 de este procedimiento.

5.2 Materiales de referencia:

* Bala de plomo sin revestimiento (Ver Anexo 02)

« Bala con revestimiento de cobre (Ver Anexo 02)

* Laca de nitrocelulosa comercial (Ver Anexo 02)

» Pédlvora libre de humos de base doble extraida de municién marca Federal, calibre .357
Magnum o equivalente en términos de composicion quimica (Ver Anexo 02)

6 Condiciones Ambientales:

No. Condiciéon ambiental Valor Valor Otras caracteristicas
minimo maximo
No aplica No aplica No aplica No¢ aplica No aplica

Para la ejecucion de este procedimiento no se,han=identificado técnicamente factores
ambientales que puedan influenciar la validez de 40s_resultados, ni se requiere trabajar bajo
condiciones ambientales especificas por ejemplo de temperatura y humedad. Sin embargo,
para la ejecucion de este PON debe considerarseNa separacion de areas por tipo de caso como
se indica en los puntos 7.1.1.1y 7.1.1.2.

7 Procedimiento:

En el siguiente procedimiento se describen procesos y actividades relacionadas con:

»+ La gestion de casos 'y manejo de indicios que involucran prendas de vestir y/o
superficies de impacto'de proyectiles balisticos (o muestras asociadas con ellas).

» La metodologia analitica para el analisis de residuos de disparo en prendas por pruebas
quimiograficas, 1Ta cual estd conformada por una serie de etapas con un orden
establecido.~NoO obstante, el proceso se puede realizar de forma no continua, y las
distintas etapas podrian ser ejecutadas por diferentes analistas en distintos momentos.

En el siguiente cuadro se enlistan los puntos del procedimiento que implican aspectos analiticos
y de manejo de indicios segun apartado (Cuadro I).

Cuadro I. Indice general de apartados de la Seccién 7 del PON para determinacién de residuos
de disparo en ropas y superficies varias

Apartado Subapartado Descripcion de la actividad

Revision de las solicitudes de analisis pericial. Aspectos

7.1 7.1.1-7.1.6 .
preparativos para el proceso de apertura

7.2

Custodia y traslado de indicios para analisis dentro de la
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Apartado Subapartado

Descripcion de la actividad

Unidad de Pdélvora y Explosivos

Almacenaje y custodia de indicios obtenidos por inspeccidn

7:2:1 en el Departamento de Medicina Legal
792 Almacenaje y custodia de indicios enviados por el
o Departamento de Medicina Legal
7.3 Almacenaje y custodia de indicios posterior a la apertura o
e inspeccién
Preparacion y traslado de indicios para las tandas de
7.2.4 analisis de casos con apertura“e indicios recolectados en el
DML que cuenten_con la respectiva F83i
795 Traslado de indi€ios.ahalizados con destino destruccion de
o desechos bioinfecciosos
7.3 Revision de prendas=o superficies para estimacion de distancia de
) disparo
7.3.1 Apertura y revision inicial de indicios
2.3.2 Revisidmtécnica de indicios recolectados por personal de la Unidad
" de Pdlvora y Explosivos en sala de autopsias
7.3.3 Prueba de Griess modificada
7.3.4 Prueba de Ditioxamida
2 3(E Prueba de Rodizonato
Inspeccion de vehiculos que presentan orificios de entrada de
7.4 proyectiles balisticos (para la estimacién de distancia de
disparo)
7.4.1 Preparacion previa a la inspeccion del vehiculo
7.4.2 Inspeccion del vehiculo
7.4.3 Recoleccién de detritos en vehiculos para prueba de Griess
Y modificada
7 4.4 Realizacion de pruebas quimiograficas en las superficies del
T vehiculo en el sitio de inspeccién
745 Recoleccién de objetos, prendas y/u otras superficies que no se

pueden procesar en el sitio de inspeccidn
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Apartado Subapartado Descripcion de la actividad
7.4.6 Manejo y gestidn de las muestras e indicios recolectados en las

inspecciones

7.5 Revisidon e impresidn de registros técnicos a partir del SIDIPEX

Aspectos adicionales para el manejo de indicios posterior al

7.6 e
analisis

Nota 3. Las indicaciones dadas en el punto 7 de este PON corresponden a lineamientos basicos
gue no tienen como propdsito incluir todos aquellos aspectos y observaciones derivadas del
proceso de entrenamiento del personal encargado de ejecutar el procedimiento y los aspectos
especificos del Procedimiento de gestion de solicitudes y manejo de indicios. Consulte al lider
técnico, técnico o perito mas experimentado en caso de duda.

Nota 4: Las indicaciones brindadas en los puntos 7.3.2 al 7.3.5; Anexo 01 (Preparacion de
reactivos) y el Anexo 02 (Preparacion de materiales de referencia)\de este PON, pueden ser
ejecutadas tanto por personal técnico como pericial, siempre\(y cuando se cuente con la
competencia para ello.

Nota 5. La interaccion de este PON con otros PON gelacionados de la Unidad de Pdlvora y
Explosivos se presenta en el Anexo 05.

7.1 Revisidon de las solicitudes de analisis periGialyaspectos preparativos para el proceso de
apertura

7.1.1 Revise como perito encargado del caso el propodsito del examen pericial segun la
solicitud de dictamen recibida y*teme en consideracion los siguientes puntos.

7.1.1.1 Si los indicios corresponden a prendas de sospechosos u objetos vinculados con un
sospechoso (no presenta, orificios de entrada de proyectiles balisticos), el area de
apertura de las prendas debe ser el laboratorio general 1 de la Unidad de Pélvora y
Explosivos.

7.1.1.2 Si los indicios) corresponden a prendas o superficies de impacto de proyectiles
balisticos™para’ estimacion de distancia de disparo, el area de apertura sera en el
Cuarto de Revision de Ropas en la Unidad de Pdlvora y Explosivos.

7.1.1.3 En caso de duda, ante una solicitud confusa en cuanto al tipo de indicio o propdsito
del examen pericial, el area de apertura sera el laboratorio general 1 de la Unidad de
Pdlvora.

7.1.1.4 En caso que los embalajes externos reflejen que los indicios recibidos estan muy
himedos, déjelos secar dentro de una de las camara de secado de indicios forenses
bajo llave. Las prendas deben secarse dentro de sus embalajes originales.

7.1.1.5 Antes de efectuar la apertura y revision inicial de los indicios, asegUrese mediante
revision de la correspondiente solicitud de dictamen pericial, que no se requieren
servicios adicionales (e.g. levantamiento de evidencia traza por parte de la UCII),
antes de que se realicen los analisis de residuos de disparo. En caso contrario
efectle las gestiones y coordinaciones necesarias para la revisién conjunta. Una vez
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efectuada la revision por el personal ajeno a la Unidad de Pélvora y Explosivos, deje
constancia de dicha diligencia en el SIDIPEX.

Nota 6: En caso de presentarse una dificultad temporal con el SIDIPEX o cualquier otra
circunstancia que impida el acceso a la herramienta, de forma tal que no permita registrar la
informacidn técnica de los casos para la generacion del Formulario de analisis, se debe emplear
para todos los registros técnicos de este PON el formulario Andlisis de residuos de disparo en
ropas y superficies varias, version vigente descargado del Gestor Documental.

7.1.2

7.1.3

7.1.4

7.1.5

7.1.6

Para el proceso de apertura y durante el manejo de indicios, use el equipo de proteccion
necesario, como minimo guantes, gabacha y proteccién ocular, aunque por el estado de
los indicios o requerimientos técnicos (ver puntos 7.1.3 y 7.6.1) puede ser necesario el
uso de uniforme, mascarilla, gorros vy/o trajes desechables, para Ia
revision/analisis/traslado de los indicios (material potencialmente bioinfeccioso),
especialmente aquellas prendas asociadas con ofendidos para, estimacion de distancia
de disparo. Ademas, realice el cambio de guantes externos“al/,cambiar de caso o entre
indicios de un mismo caso cuando no se tenga certeza quescorrespondan a superficies o
prendas asociadas con una misma persona (diferentes‘ofendidos).

En el caso de que la revision inicial de indicios seyrealice conjuntamente con el personal
de otras unidades (por ejemplo de la UCII, para‘él [evantamiento de elementos pilosos o
fibras), no exponga la prenda o el indicio a,Corrientes de aire durante la inspeccién, por
lo que no deben encenderse ventiladores=-nila capilla de extraccion de gases. Tampoco
deberan abrirse ventanas y el persopalencargado de la apertura de los paquetes e
inspeccién inicial de los indicios, debera jtener en todo momento, la cabeza protegida
con gorros descartables, mascarilla, guantes, gabacha y anteojos de seguridad.

Cuando sea requerido segln la solicitud de dictamen pericial, gestione en el
Departamento de Medicina_Legal; el estudio radioldgico del objeto recibido (por ejemplo,
un casco de motociclista) para descartar la presencia de indicios balisticos en su interior.

Para el proceso de ‘apértura de los paquetes proceda como se indica en 7.3 seguln
corresponda.

Para el manejo_de paquetes e indicios antes o después de la apertura o luego de
procesos de inspeccidon, proceda como en 7.2.

7.2 Custodia y traslado de indicios para analisis dentro de la Unidad de Podlvora y
Explosivos:
7.2.1 Almacenaje y custodia de indicios obtenidos por inspeccion en el Departamento de

Medicina Legal.

7.2.1.1 Para la custodia temporal de los indicios relacionados con servicios finalizados (por

7.2.2

recoleccion en sala de autopsias o en la Clinica Médico legal), mientras se recibe la
respectiva F83i o se gestiona el analisis, aplique lo establecido en el “Procedimiento
para levantamiento de indicios para analisis de residuos de disparo de arma de
fuego en personas fallecidas y en pacientes del Departamento de Medicina Legal que
presenten heridas de proyectiles balisticos”, version vigente.

Almacenaje y custodia de indicios remitidos por el Departamento de Medicina Legal.
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7.2.2.1

7.2.2.2

7.2.2.3

7.2.2.4

7.2.2.5

Como funcionario encargado de la custodia general de indicios, reciba de parte del
personal de la Recepcidon de la Seccion de Pericias Fisicas, los paquetes con indicios
y/o prendas remitidos por la Seccion de Patologia Forense. Para ello utilice la
herramienta “Traslado de objetos CJ.”

Traslade los paquetes a la Unidad de Pdlvora y Explosivos, almacene y deje secar los
indicios dentro de una de las camara de secado de indicios forenses bajo llave. Las
prendas deben secarse dentro de sus embalajes originales. Los indicios deberan
permanecer en esta camara de secado por al menos tres dias (la camara debera
estar funcionando durante este periodo) para asegurar que estan lo suficientemente
secos; este tiempo puede variar dependiendo del tipo de material que se quiere
secar, el tipo de prenda y el grado de humedad.

Luego de transcurrido el proceso de secado de los indicios déntro de las camaras de
secado, guarde los paquetes bajo llave en muebles destinados para ello, mientras se
estd a la espera de recibir la respectiva F83i y se gestiona_el analisis, o se recibe la
autorizaciéon de destruccién de los indicios sin analisis“por parte de la Autoridad
Judicial.

Como funcionario encargado de la custodia general de indicios, proceda a trasladar
los paquetes con los indicios para ser analizados"y la respectiva boleta de cadena de
custodia, para ello proceda tal comg” se inhdica en el punto 7.2.4.1 de este
procedimiento.

Como personal pericial asignado.al caso que cuenta con la custodia de los indicios,
realice la apertura del (los) paquete(s) recibido(s), siguiendo lo indicado en 7.3.1.

7.2.3 Almacenaje y custodia de indicios posterior a la apertura o inspeccion:

7.2.3.1

7.2.3.1.1

7.2.3.1.2

7.2.3.1.3

Como perito responsable de los indicios, luego de haber finalizado con la apertura de
los paquetes de loS“casos asignados o habiendo generado los indicios mediante un
proceso de inspeceidh, proceda segun alguna de las siguientes opciones:

Realice dir€Ctamente las inspecciones, levantamiento de muestras y analisis
correspondientes luego de lo cual mantenga los indicios, embalajes y boleta en
custodia del personal asignado al caso asegurando la trazabilidad en el SADCF hasta
su disposicion final.

Reembale los indicios en sus soportes y embalajes originales, o en su defecto en
soportes o embalajes nuevos generados en la apertura o inspeccion. Guarde los
paquetes (embalajes e indicios) en espera de analisis en su respectiva zona de
seguridad intermedia. Los paquetes deberan estar cerrados mas no necesariamente
lacrados. Mantenga en su custodia hasta que traslade los paquetes al personal
técnico encargado del caso, segun la organizacién interna de las tandas de analisis,
quien lo mantendra en su custodia hasta su disposicién final al concluir el analisis
(ver 7.2.4y 7.6).

Reembale los indicios en sus embalajes originales (y soportes, cuando aplique) o en
algun embalaje adicional creado en el SADCF para traslado. Cierre y lacre los
paquetes. Traslade estos paquetes al funcionario encargado de la custodia general
de indicios, por medio de la herramienta “Traslado de objetos CJ”. El funcionario
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7.2.3.2

encargado de la custodia general de indicios, sera el Unico responsable de la
custodia temporal de los indicios y deberd mantenerlos bajo llave en todo momento.

Como funcionario encargado de la custodia general de indicios, en el caso de que los
indicios se encuentren hiumedos o malolientes, coloque los paquetes en las camaras
de secado por un tiempo de al menos tres dias.

7.2.4 Preparacion y traslado de indicios para las tandas de analisis de casos que cuenten con
apertura y de indicios recolectados en el DML que cuenten con la respectiva F83i.

7.2.4.1

7.2.4.2

7.2.4.3

7.2.4.4

Como funcionario encargado de la custodia general de indicios, aliste las tandas o
grupos de casos para analisis, considerando los casos indicados en los puntos 7.2.1
y 7.2.2. Traslade los indicios al personal pericial (peritos y técnicos) encargado de
los andlisis, para ello utilice la herramienta “Traslado de objetes.CJ".

Nota 7: El personal pericial y técnico encargado de los jindicios de la tanda de
analisis debera guardar siempre bajo llave los indicios.dé>los casos entregados a su
cargo, asi como también toda submuestra que se derive de su inspeccion o analisis.

En caso de ausencia prolongada del funcionafio“enCargado de la custodia general de
indicios, como perito o técnico que requieré 1os indicios en ausencia del titular,
solicite a la Jefatura de Seccion el traslade,de los indicios desde los muebles donde
se encuentran almacenados los indicies.bajo custodia del titular.

Como Jefatura de Seccion abra.el mueble y verifigue que se saquen los indicios
requeridos por el funcionario( solicitante. Traslade los indicios por medio de la
herramienta “Traslado de objetos=CJ” al funcionario que los esta solicitando.

Como Jefatura de Seccién™realice una anotaciéon en el SADCF para los indicios
correspondientes, donde justifique el porqué de este movimiento de indicios o
desviacion del procedimiento habitual.

7.2.5 Traslado de indicies analizados con destino destruccion de desechos bioinfecciosos.

7.2.,5.1

Para aquellos/indicios y embalajes que tienen como destino la destruccion de
material biginfeccioso, como personal técnico encargado de la tanda de anélisis de
casos asighados, luego de haber finalizado los analisis y de haber registrado vy
completado la informacion técnica en el SIDIPEX, traslade dichos indicios bajo su
custodia al funcionario responsable de la destruccion los indicios por medio de Ia
herramienta “Traslado de objetos CJ” quien los mantendra en custodia hasta
completar lo indicado en 7.6.

7.3 Revision de prendas o superficies para estimacion de distancia de disparo

7.3.1 Apertura y revision de indicios

Nota 8: En algunas ocasiones durante la inspeccién y/o revisién técnica de una prenda recibida
0 recolectada en sala de autopsias para estimacion de distancia de disparo, es posible encon-
trar dentro de los bolsillos y/o dobles forros de la tela: balas, municiones, droga, dinero, ani-
llos, cadenas, relojes y otros tipos de alhajas, asi como también objetos de uso personal como
carteras, documentos de identificacion, billeteras, cuchillas, etc., sobre los que es necesario in-
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formar a la Autoridad Judicial para definir su destino. Si fuera este el caso, proceda como per-
sonal pericial de la Unidad de Pdlvora y Explosivos a gestionar la creacion de los objetos halla-
dos en el SADCF, para ello siga la secuencia indicada en el Anexo 04 (Creacion de objetos me-
diante grupos de analisis en el SADCF).

7.3.1.1

7.3.1.2

7.3.1.3

7.3.1.4

7.3.1.5

Prepare el area de apertura, para ello limpie con una toalla humedecida con algunas
de las disoluciones para desinfeccion (Ver anexo 01), las mesas de trabajo donde se
inspeccionan los indicios, luego de lo cual cubra con pliegos de papel kraft o papel
blanco nuevo, que no hayan entrado en contacto con otros indicios o fuentes de con-
taminacion con residuos de disparo. Para la apertura de paquetes con prendas o indi-
cios provenientes directamente de sala de autopsias de la Seccién de Patologia Foren-
ses, realice la apertura y la revision detallada de los indicios dentro de la capilla de ga-
ses, la cual deberd protegerse segun se indica en el punto 11.2.2.

Siga el punto 7.1.2 con respecto al uso de equipo de seguridad'personal.

Como perito asignado al caso que cuenta con la custodia.de los indicios, realice el pro-
ceso de apertura del (los) paquete(s) recibido(s) en‘el Cuarto de Revisiéon de Ropas de
la Unidad de Pdlvora y Explosivos, en las zonas{mencionadas en el punto 7.3.1.1, y
revise los indicios sobre pliegos de papel nuevo»Para los casos mencionados en la
Nota 9 no se requiere realizar un proceso de’apéertura.

Nota 9: En el caso de las solicitudes que_corresponden a indicios recolectados por el
personal de la Unidad de Pdlvora y Explosivos en sala de autopsias (servicios finaliza-
dos), no se utiliza el médulo de apertura en el SADCF cuando se recibe la solicitud de
analisis, sino que se procede a descnibir los objetos en el SIDIPEX y no se documenta
el proceso de apertura en el.SADEF. Se exceptiua cuando por alguna razdn el perito
responsable del levantamiento de los indicios en sala de autopsias se encuentre au-
sente por un periodo prolongado y/o ausencia definitiva, en cuyo caso si seria requeri-
do dejar constancia de la“apertura. Considerando que en estos casos esta disponible la
informacidén del procése_de inspeccion realizado en sala de autopsias por el personal
pericial de la Unidad. de Pdlvora y Explosivos, el personal técnico podra realizar el pro-
ceso de revisionlyregistro seflalado en 7.3.1.6. segun lo dispuesto en 7.3.2.

Para los paquetes recibidos de las Autoridades Judiciales o de la Seccién de Patologia
Forense, realice la descripcion de los paquetes, la creacién y/o descripcién de los obje-
tos, utilizando el mddulo de apertura del SADCF (si tiene una computadora disponible
en el area de apertura) o el Formulario de Espacio Adicional (anexo de todos los for-
mularios), en cuyo caso la informacién debe trasladarse luego al SADCF para generar
el acta de apertura, incluyendo el documento fisico como parte del legajo después de
haberlo completado.

Como personal pericial asignado al caso, realice la inspeccion visual del indicio para
ubicar los posibles orificios de proyectiles balisticos. Dibuje, en el Formulario de Espa-
cio Adicional asociado a la apertura (anexo de todos los formularios), un croquis del
indicio, sefialando el (los) orificio(s) aparentemente provocado(s) por proyectiles de
arma de fuego, enumerando cada uno con un consecutivo para una identificacion ine-
guivoca. Cuando se requiera y apliqgue en casos de homicidio y suicidio, utilice como
apoyo a la inspeccién visual la informacién suministrada por la Seccién de Patologia
Forense (fotografias, diagramas de cuerpo con las lesiones de proyectiles balisticos
derivados de la autopsia médico-legal, dictamen médico legal, resultados de comuni-
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7.3.1.6

7.3.1.7

7.3.1.8

cacion verbal con el médico encargado del caso, etc.), con el fin poder ayudarse a ubi-
car y categorizar los orificios de proyectil balistico en el indicio inspeccionado.

Como personal pericial y/o técnico asignado al caso, registre en el Formulario de Espa-
cio Adicional asociado con el proceso de analisis (anexo de todos los formularios) y/o
en el SIDIPEX, la descripcidn de los indicios y las caracteristicas morfologicas para los
orificios identificados en el punto 7.3.1.5 (segun aplique):

- Descripcién y observaciones generales de la prenda, tipo, marca, color, etc. (estas
caracteristicas se pueden escribir directamente en el SADCF en el proceso de aper-
tura)

- Morfologia y dimensiones de cada orificio, o conjunto de orificios (cada orificio o
conjunto de orificios enumerado con un consecutivo para una identificacién inequi-
voca.

» Ubicacion de los orificios.

* Presencia de anillo de limpieza o enjugamiento.

* Presencia de ahumamiento o halo carbonoso

+ Presencia de particulas de aparente pdlvora

* Presencia de fragmentos de aparente plomo o cobre

« Orientacién de las fibras periorificiales

» Presencia de rasgaduras, quemaduras y fibfas-con dafios térmicos

« Existencia de materiales que puedan asociarse con superficies interpuestas entre el
arma de fuego y el indicio analizado (fibrasrajenas a la prenda, materiales extrafios
como vidrio, pintura, madera, concreto,” particulas metalicas, espuma de relleno,
etc.).

De ser necesario, con base_en las”observaciones anteriores, como personal pericial
considere el registro de anotaciones para el personal técnico sobre la necesidad de
realizar el analisis quimico ‘por‘cromatografia de capa fina o por micro espectroscopia
infrarroja (FT-IR) a las ‘submuestras derivadas de los indicios inspeccionados, de
acuerdo con los signosy,observados e independientemente de la cantidad de granulos
de podlvora encontrados. También considere si existen detalles morfoldgicos especiales
a medir/fotografiar en ese momento (susceptibles de modificacidon en las pruebas qui-
miograficas) fexclusion de dafios que no puedan asociarse a priori con los efectos de
proyectiles=balisticos; consideraciéon/procesamiento de un grupo de orificios como un
conjunto;\negesidad de revisién/procesamiento de un orificio tanto por la parte exter-
na como por el revés; necesidad de analizar un orificio por el método de rodizonato di-
recto/indirecto o ambos; necesidad de complementar las indicaciones en el Formulario
de Espacio Adicional (anexo de todos los formularios) con instrucciones verbales de
previo a la inspeccion, entre otros aspectos técnicos.

Valore como personal pericial asignado al caso junto con el lider técnico (o sustituto
cuando aplique), si es necesario ampliar o modificar el esquema analitico indicado en
el presente procedimiento para aquellos casos atipicos en los que la Autoridad Judicial
solicite evaluar hipotesis especificas de la dindmica de los hechos en torno a la balisti-
ca de efectos y su influencia en la estimacion de la distancia de disparo. Lo anterior
puede implicar valoracion de planos internos de los objetos, evaluacién de evidencia
traza potencialmente asociada con superficies interpuestas o rebotes en los trayectos
del proyectil, revisiones mas detalladas de los signos morfoldgicos o revision de adhe-
rencias mas alld del ojo humano, entre otras actividades, con el fin de brindar infor-
macion que sustente o descarte(n) la(s) hipdtesis planteadas por la Autoridad Judicial.
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7.3.1.9

Cuando sea necesario, segun las valoraciones realizadas, considere el uso del micros-
copio de barrido electrénico acoplado a microanalisis de rayos X como herramienta de
observacion general y caracterizacion morfoldgica, asi como para el analisis quimico
de evidencia traza de acuerdo con lo establecido en el Procedimiento de uso general
del SEM-EDX y en funcion de las competencias y autorizaciones del personal asignado
al caso.

Registre las comunicaciones con la Autoridad Judicial sobre los alcances del peritaje e
hipétesis particulares (por ejemplo, en boletas de comunicacion verbal o preferible-
mente via correos electrdénicos). Incorpore las comunicaciones al legajo del caso. Lo
anterior no limita que deba ser necesario replantear la solicitud de dictamen pericial.

Documente y detalle la eventual extension del esquema analitico y su justificacion, asi
como los resultados de las inspecciones o analisis, en el formulacio de analisis corres-
pondiente (y anexos cuando aplique).

Una vez realizado el proceso de apertura y la revisidon o inspeccion de los indicios, pro-
ceda como personal pericial y/o técnico asignado al Caso,'a realizar los analisis quimio-
graficos de las prendas o indicios tal como se indica en*los puntos 7.3.3, 7.3.4 y 7.3.5
de este procedimiento. En caso que no sea posSible~continuar inmediatamente con los
analisis quimiograficos después de la aperturag €émbale las prendas o indicios en los
pliegos de papel donde efectud la revision .y ltego coloque dentro de una bolsa roja, ro-
tulada con el numero de caso.

7.3.1.10 Mantenga los indicios bajo su custodia y/o traslade los indicios para su posterior

analisis, cuando aplique. Para ello(siga lo indicado en el apartado 7.2.3

7.3.2 Revision técnica de indicios recolectados por personal de la Unidad de Pdlvora y Explosi-

7.3.2.1

7.3.2.2

7.3.2.3

vos en sala de autopsias

Como personal asignado al caso, realice una inspeccion visual del indicio(s) recolecta-
do(s) en sala de_autopsias para ubicar los posibles orificios de proyectiles balisticos
basandose en ellcroquis de la prenda realizado por el personal pericial. Revise si el pe-
rito a cargo jdélkcaso realizd alguna otra anotacion como las indicadas en 7.3.1.7 y
acatelas.

Como personal asignado al caso, registre en el Formulario de Espacio Adicional (anexo
de todos los formularios) un nuevo croquis del indicio, sefialando el (los) orificio(s)
aparentemente provocado(s) por proyectiles de arma de fuego, enumerando cada uno
con un consecutivo para una identificacién inequivoca.

Como personal asignado al caso, registre en el SIDIPEX, la siguiente informacion (se-
gun aplique) para cada caso:

« Descripcion y observaciones generales de la prenda, tipo, marca, color, etc.

- Morfologia y dimensiones de cada orificio, o conjunto de orificios. Si en la
reinspeccidn se localizan orificios o dafios adicionales, comunique al personal
pericial.

» Ubicacién de los orificios: Cuando aplique, mida utilizando una regla las distancias
desde puntos de referencia como las costuras superior/inferior/laterales, pretina,y/
o la linea media de la prenda que se tiene como indicio.
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- Mida las dimensiones del anillo de limpieza o enjugamiento y orientacion, del
ahumamiento o halo carbonoso y registre cualquier otro signo morfolégico que
haya sido sefalado previamente por el personal pericial. En aquellos casos en los
que el personal técnico observe aspectos morfoldgicos no descritos por el personal
pericial, comunique sobre lo que esta observando a fin de que se consigne de
forma consensuada o se descarte la observacion por ambigliedad cuando el
personal pericial asi lo determine.

« Si en la reinspeccion se ubican objetos dentro de los bolsillos o dobles forros de la
prenda, comunique al personal pericial, para determinar la pertinencia de la Nota
8.

7.3.2.4 Como personal asignado al caso, revise la ubicacién de cada orificio registrado en el
SIDIPEX mediante la comparacion visual con el Formulario de Espacio Adicional (anexo
de todos los formularios) generado para el caso por el personal técnico. Preste aten-
cién a la congruencia entre lo observado y lo registrado ep.términos de la lateralidad
(derecha versus izquierda, anterior versus posterior). Cuando el registro de datos en
el SIDIPEX no la realice directamente, sino a través deipersonal auxiliar que anote la
informacién por dictado, compruebe que haya coherencia entre lo dictado y lo anota-
do.

7.3.2.5 Realice el registro fotografico ilustrativo de dos‘indicios y los orificios (panoramicas,
acercamientos y detalles de los orificios) altfinal de la secuencia de analisis, pudiendo
contar con la asistencia del personal de [a,Seecién de Imagen y Sonido Forense. Para
ello utilice la identificacion del caso con“€l"nimero DCF y el nimero Unico escritos so-
bre un trozo de cartulina. Para sefialar los orificios o caracteristicas especiales use fle-
chas y la numeracién que se mantiéne-€n el Formulario de Espacio Adicional (anexo de
todos los formularios) para la seeuencia de orificios. Las fotografias deben realizarse
de forma perpendicular al indicio usando testigo métrico, salvo aquellas fotografias
que tienen propositos ilustratives que no requieren referencias métricas. Algunos as-
pectos morfoldgicos com@=material carbonoso difuso o signos que pudieran afectarse o
borrarse en el procesamiento quimiografico, deberan fotografiarse de previo a las
pruebas a realizar.

7.3.3 Revelado del patron total de nitritos mediante la Prueba de Griess modificada.

Nota 10: El levantamiento de detritos con el plastico adhesivo para esta etapa del analisis qui-
miogréfico, se debe.realizar indispensablemente antes de los revelados de ditioxamida y/o rodi-
zonato.

Nota 11: La capilla extractora de gases debera protegerse previo al proceso de inspeccion de
prendas u objetos, asi como también ANTES de los revelados de Griess y de Cromatografia de
capa fina. En el punto 11.2 se detallan los aspectos de seguridad relacionados con la proteccion
de la capilla extractora de gases y manejo de residuos en el revelado de Griess.

Nota 12: Cuando aplique, las laminas de plastico adhesivo con material desprendido durante la
inspeccion previa de las prendas por el personal de UCII de la Seccién de Biologia Forense, se
analizaran segun la secuencia de pasos que se describen en el apartado 7.3.3.

7.3.3.1 Retire la cubierta protectora de una lamina de plastico adhesivo transparente de apro-
ximadamente 25 cm x 20 cm, y reserve dicha cubierta.

7.3.3.2 Coloque y adhiera la lamina de plastico adhesivo sobre la superficie de modo que el
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orificio de proyectil de arma de fuego o el area de interés estén localizados en el centro
del plastico (en la medida de lo posible). Cuando hay varios orificios en una misma
prenda, en la medida de lo posible, adhiera el plastico adhesivo a cada uno de los orifi-
cios antes de continuar con los siguientes pasos.

7.3.3.3 Marque con un lapicero con tinta indeleble, directamente sobre el plastico adhesivo, la
posicion del(los) orificio(s) y un punto de referencia (como por ejemplo una flecha,
para indicar la posicién hacia arriba). Adicionalmente, si la superficie permite escribir
sin dificultad sobre el plastico, rotule con la informacidén que se indica en 7.3.3.5.

7.3.3.4 Ejerza presion firmemente con un martillo de hule contra la lamina de plastico adhesi-
vo colocada sobre la superficie de interés.

7.3.3.5 Remueva el plastico adhesivo de la superficie de interés y coléquelo sobre la respectiva
cubierta protectora. Rotule la ldmina con el nimero de caso &identificacion del indicio,
ademas del nimero de orificio o zona de recoleccion (estaninformacion puede haberla
escrito previamente en 7.3.3.3) y reserve para su posterior-revelado.

7.3.3.6 Deje constancia del levantamiento realizado en el (SIDIPEX.

Nota 13: Debido a la dinamica de analisis donde sestrabdjan los casos en tandas, las laminas
mencionadas en el punto 7.3.3.5 se pueden reservarsen un lugar bajo custodia y continuar con
la prueba de ditioxamida (si corresponde) y degrodizonato de sodio, segun lo especificado en
7.3.4a7.3.5.

7.3.3.7 Realice la verificacion de los reactivos. Para ello adhiera al menos una particula de pél-
vora libre de humos de base doble*sObre un trozo de plastico adhesivo pequefio y pro-
ceda de acuerdo con lo especificado en la secuencia 7.3.3.11 a 7.3.3.18 de este proce-
dimiento. Esta muestra constituye el control positivo y negativo que se analiza de pre-
vio al analisis de las muestras (indicios), pues solo el(los) granulo(s) de polvora deben
dar resultado positivaiy.,el area remanente en los bordes de la [dmina deben dar resul-
tado negativo. Registre los resultados en el SIDIPEX.

7.3.3.8 Haga un respalde digital de los resultados de la verificacién de reactivos utilizando para
ello un escaner sin contacto y archive en la carpeta digital en red que mantiene la Sec-
cién de Pericias Fisicas.

7.3.3.9 Retire la cubierta de papel encerado a los trozos de plastico adhesivo obtenidos segin
los puntos 7.3.3.1 a 7.3.3.6 y los provenientes de los levantamientos realizados en el
Departamento de Medicina Legal y agregue en las cuatro esquinas de la lamina de
plastico un brochazo pequefio, del cual ya se haya retirado el excedente, de una laca
de nitrocelulosa. Se aclara que este paso se puede realizar con anterioridad, antes de
proceder con 7.3.3.10.

7.3.3.10 Coloque las laminas sobre sendos soportes acrilicos, con la cara adhesiva hacia el
frente, sujetandola en el borde del soporte con prensas metalicas. No descarte la cu-
bierta de papel encerado.

7.3.3.11 Rocie la cara adhesiva del plastico con la disolucidon de hidroxido de potasio en eta-
nol al 5% en volumen (Ver anexo 01), utilizando un recipiente rociador de plastico o
similar. El aerosol generado debe depositarse sobre el plastico de manera uniforme,
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7.3.3.12

7.3.3.13

7.3.3.14

para evitar que la disolucidon escurra en un punto determinado del plastico. Poste-
riormente coloque la cubierta de papel encerado. Repita este paso para todas las |a-
minas de plastico.

Coloque verticalmente los soportes que llevan sujetos los plasticos adhesivos (mues-
tras y control), en las rejillas metalicas (para platos) de modo que permita un calen-
tamiento uniforme de las laminas y posteriormente coléquelos dentro de una estufa
encendida y precalentada entre 60 °C y 100 °C aproximadamente, y mantenida a
esa dicha temperatura durante 15 minutos (medidos con crondmetro o reloj).

Transcurrido este tiempo, saque los soportes de acrilico que tienen sujeto el plastico
adhesivo de la estufa, en caso que sea necesario utilice guantes protectores de ca-
lor, y deje enfriar los soportes a temperatura ambiente.

Para cada muestra y control, rocie de forma homogéneasTna hoja de papel fotogra-
fico para impresion o una de papel bond 90 g/m? (papehde soporte), con la disolu-
cion de Griess A+B (mezcla 1:1 de reactivo de Griess'A'y*B, preparados como se in-
dica en el anexo 01) evitando un exceso en la hojayde papel.

Nota 14: Para aligerar el proceso de revelado, pueden rociarsé varias hojas de papel de soporte
con la disolucién de Griess A+B y proceder como se indi¢a“én los puntos 7.3.3.15 al 7.3.3.17.

7.3.3.15

7.3.3.16

7.3.3.17

7.3.3.18

7.3.3.19

7.3.3.20

Retire la cubierta de papel enceradogdel plastico adhesivo y coléquelo con la cara
adhesiva sobre el papel de soportesimpregnado con la disolucion de Griess A+B.

Coloque sobre el plastico adhesivojuna hoja de papel bond como aislante térmico y
proceda a planchar durante.1l mindto aproximadamente. El papel bond evitara que el
plastico se adhiera a la plancha. Se aclara que NO hay afectacion en el resultado del
revelado de Griess modificado, independientemente si el planchado se realiza luego
de rociada cada lamina‘eon la disoluciéon de Griess A+B o al final del rociado del con-
junto de laminas ciando se trabajan por tanda.

Retire la hojadpapel usada como aislante térmico sobre el plastico adhesivo, y deje
enfriar.

Observe la 1amina de plastico adhesivo y verifique si existe o0 no un cambio de colo-
racion alrédedor de las particulas. La aparicion de una coloracidon anaranjada o rosa-
da es un resultado positivo para material nitrado. Anote el resultado de la prueba en
el SIDIPEX e indique si existe algun patrén de dispersion de las manchas. Ademas
observe que en las cuatro esquinas la ldmina de plastico se revelan cuatro manchas
de coloracion anaranjada o rosada como resultado positivo para material nitrado
(Ver apartado 8: Criterios de Aceptacidon o Rechazo de Resultados) y registre el re-
sultado en el SIDIPEX.

En caso de obtenerse un resultado positivo, haga un respaldo digital utilizando un
escaner sin contacto. Siempre realice el respaldo digital acompafiando cada lamina
con un testigo métrico. Archive en la carpeta digital que mantiene la Seccion de Pe-
ricias Fisicas. Cuando el resultado del revelado es negativo, escanee la ldmina y lue-
go deséchela en la basura bioinfecciosa.

Realice una observacion visual directa de la lamina de plastico adhesivo que dio un
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7.3.3.21

7.3.3.22

7.3.3.23

7.3.3.24

7.3.3.25

resultado positivo al revelado con la disolucion de Griess A+B, con el fin de identifi-
car posibles particulas de podlvora las cuales van a presentar en su contorno man-
chas definidas de color anaranjado. En aquellas laminas donde el resultado de la
prueba de Griess es positiva, pero no se observan aparentes particulas de pédlvora li-
bre de humos en la inspeccién visual directa, complete en el SIDIPEX con la leyen-
da: “Griess positivo, sin aparentes particulas de pélvora”. En caso que si se observe
material particulado en las manchas, proceda a la revision del plastico adhesivo con
resultado positivo, en el microscopio segun el “Procedimiento para la caracterizacion
morfoldgica de polvora libre de humos mediante microscopia de luz” vigente.

Como personal técnico encargado del analisis, observe si en el plastico adhesivo, con
resultado positivo, hay alguna anotacion sobre la necesidad de realizar el analisis
quimico por cromatografia de capa fina o por micro espectroscopia infrarroja (FT-
IR), en caso afirmativo, proceda a efectuar el analisis quimiee,de las particulas de
aparente poélvora por medio de los procedimiento especifieados, segun aplique, de
acuerdo con lo especificado en los puntos 7.3.3.24 y 2.373.26.

Como personal técnico encargado del analisis, verifigue de manera adicional a lo
anotado en el plastico adhesivo, si hay alguna anotacién por parte del perito res-
ponsable del caso en el apartado de observacionés en el registro fisico: CONTROL
DE INDICIOS RECOLECTADOS EN EL DEPARTAMENTO DE MEDICINA LEGAL PARA
ANALISIS DE RESIDUOS DE DISPARO EN 'ROPAS Y ORIFICIOS DE ENTRADA, P-DCF-
ECT-FIS-44-R3, versidn vigente, y preceda segun lo indicado en el punto 7.3.2.21.

Como personal técnico encargado 'de los analisis, observe y contabilice el nimero de
particulas o granulos de aparentejpdlvora en las laminas de plastico adhesivo del
caso, con un resultado positivo,~y proceda a efectuar el analisis micrométrico para
todas las laminas del caso(con)particulas con morfologia compatible con la pdlvora li-
bre de humos. De acuerdo,con la cantidad de particulas encontradas proceda a reali-
zar al menos un cromatofolio de capa fina por prenda o superficie analizada para
cualquiera de las Idminas del caso que tengan mas de tres particulas compatibles
con la pdlvora libre de humos. No realice la cromatografia de capa fina para aquellas
situaciones dohde toda la prenda o superficie analizada tenga tres o menos particu-
las, con excepcién de aquellas laminas con una cantidad igual o menor a tres par-
ticulas gue\presenten un patron de dispersion de restos nitrados (discernible o no
discernible)} o que por indicacidn explicita del perito asi se solicite.

Nota 15: Se requiere al menos una fotografia de una particula de aparente pdlvora
por lamina de plastico adhesivo, excepto cuando se identifique mas de un tipo de
morfologia o para casos con particulas que no tengan bien definida la morfologia por
el grado de deflagracion que puedan presentar, en cuyo caso se requiere una foto
adicional.

Realice el analisis de las particulas que presentan morfologia compatible con pdlvora
libre de humos segun el “Procedimiento para la identificacion de componentes de la
pélvora libre de humos por cromatografia de capa fina” vigente, realice una muestra
para cromatografia de capa fina por cada tipo de morfologia de granulo encontrada
por prenda o superficie analizada por cada caso, tal como se indica en 7.3.3.23.

Realice un respaldo digital de las placas cromatograficas de cada caso, inmediata-
mente después de haberse efectuado la prueba de Griess. Para ello, utilice un esca-
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7.3.3.26

7.3.3.27

ner sin contacto o mediante un registro fotografico (con las rotulaciones correspon-
dientes) y archive en la carpeta digital en red que se mantiene la Seccién de Pericias
Fisicas.

Nota 16: El respaldo digital de los cromatofolios sustituye el proceso de chequeo in-
dependiente.

Realice el analisis de las particulas que presentan morfologia compatible con pélvora
libre de humos segun el “Procedimiento para la determinacion de pdlvora libre de
humos por micro espectroscopia infrarroja (FT-IR)” vigente, generando una muestra
para FTIR, Unicamente para aquellos casos con particulas Unicas con resultado posi-
tivo a la prueba de Griess o0 en aquellos casos donde no sea posible obviar la indica-
cion de particulas insuficientes (i.e. aquellos casos sugerentes de disparos de con-
tacto/proximidad contacto, o por patréon de dispersion de material nitrado discerni-
ble) o en aquellos casos con muestras de cromatofolio gléiessalo revelan manchas en
el punto de aplicacién de la muestra (base). Se realizara\up solo espectro para cada
poblacion de particulas del caso (segun morfologia).

Almacene los revelados positivos en el sitio destinado para este fin, con llave y con
acceso Unicamente para el personal técnicosde fa«Unidad de Pdlvora y Explosivos, y
reténgalos al menos durante seis meses seglin“lo estipulado a lo interno de la Sec-
cion. Rotule los mismos con la informacionidel dia que se realizo el respaldo digital y
la persona encargada. Transcurridogel tiempo de retencidn, deseche las laminas
como basura bioinfecciosa.

7.3.4 Determinacion de cobre y/o niquel mediante la Prueba de Ditioxamida

7.3.4.1 Aplicacién del método indirecto

7.3.4.1.1

7.3.4.1.2

7.3.4.1.3

Nota 17: Este método“es Util para telas y superficies de colores oscuros, prendas
manchadas con safigre o superficies impermeables.

Realice la prueba de la ditioxamida en superficies de tipo no textil, cuando se tenga
sospecha dé que un orificio o un impacto haya sido provocado por un proyectil balis-
tico revestido.de cobre o niquel, o cuando asi lo decida el perito encargado del ana-
lisis ante 1a ausencia de informacion de referencia (por ejemplo cuando se analiza
un casco“de motociclista con aparentes orificios de entrada o impactos, y se desco-
noce la ubicacidn de las lesiones en el ofendido). Lo anterior siempre debe realizarse
antes de la prueba de rodizonato de sodio.

Realice la verificacidon de los reactivos. Para ello raspe una bala revestida de cobre (o
una pieza de cobre) sobre un trozo de papel benchkote y preparelo de acuerdo con
lo especificado en la secuencia 7.3.4.1.4 a 7.3.4.1.6 de este procedimiento. Esta
muestra constituye el control que se analiza de previo al analisis de las muestras
(indicios), y funciona como un control positivo/negativo, pues solo debe dar resulta-
do positivo en el drea donde esta la marca de cobre; en la zona restante no debe ge-
nerarse ninguna coloracién. Registre los resultados en el SIDIPEX.

Obtenga una lamina de papel benchkote de un tamano equivalente al de una hoja de
papel tamafio carta, de modo tal que cubra toda la zona de impacto del proyectil ba-
listico.
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7.3.4.1.4

7.3.4.1.5

7.3.4.1.6

7.3.4.1.7

7.3.4.1.8

7.3.4.1.9

Rocie la superficie porosa del papel con la disolucion de hidroxido de amonio al 40%
en volumen (Ver anexo 01), utilizando un recipiente rociador plastico. El aerosol ge-
nerado debe depositarse sobre el papel de una manera uniforme para evitar que la
disolucién escurra en un punto determinado del papel. El rociado debe ser fino y no
debe “empapar” el papel.

Coloque sobre la prenda el trozo de papel benchkote previamente preparado, con la
cara humedecida del papel contra la superficie de la prenda y sefiale puntos de
orientacion en la parte satinada del papel que indiquen la ubicacién del orificio (e.g.
una flecha { sefialando la posiciéon hacia arriba). Coloque una hoja de papel bond
sobre el papel benchkote. Ejerza presion sobre el papel con la plancha calentando
por un periodo de 90 segundos utilizando un cronémetro.

Rocie la cara porosa del papel benchkote con la disolucién de ditioxamida (Ver anexo
01). La generacion inmediata de una coloracidén verde ynusdo en la zona donde se
aplico el revelador, se considera positiva para la presenciasde residuos de cobre. El
niquel aparece como una coloracion azul-rosada. La preséncia de estos residuos co-
loreados puede detectarse periorificialmente, o_bien,como manchas compactas o
manchas puntiformes dispersas en el area que ffodea“al orificio de proyectil balistico.
Anote el resultado de la prueba en el SIDIPEX.

Si se revelaron manchas coloreadas sobre“el papel benchkote después de la aplica-
cion de la ditioxamida, rotule el lado peroso del papel con el nUmero de caso, prenda
y zona muestreada, ademas sefiale les\orificios con marcador de punta fina o boli-
grafo.

Realice un respaldo digital utilizando un escaner sin contacto o mediante un registro
fotografico (con las rotulaciones correspondientes y testigos métricos), luego de ha-
berse efectuado el reveladocon la disolucion de ditioxamida sobre el papel benchko-
te. Archive en la carpeta digital en red que se mantiene la Seccién de Pericias Fisi-
cas.

En caso de encontrar fragmentos metalicos de aparente cobre en las prendas o en
las laminas’recolectadas en la sala de autopsias o durante toda la secuencia de ana-
lisis del presente documento, trate el fragmento como si se tratara de la bala de co-
bre utilizada para el control positivo y repita el punto 7.3.4.1.2 de este procedimien-
to. Anote el resultado de la prueba en el SIDIPEX.

7.3.4.2 Aplicacién del método directo

7.3.4.2.1

7.3.4.2.2

Nota 18: Este método es util para telas y superficies de colores claros, muestras sin
manchas de sangre o con sangre escasa. Es un requisito que la superficie sea per-
meable para que absorba los reactivos.

Realice la verificacion de los reactivos como se indica en el punto 7.3.4.1.2 de este
procedimiento. Registre los resultados en el SIDIPEX.

Rocie la superficie cercana al orificio o zona de interés con la disolucion de hidroxido
de amonio al 40% en volumen. El rociado se realiza con una botella con tapa rocia-
dora. El aerosol generado debe depositarse sobre la superficie de una manera uni-
forme y no debe “empaparse” la prenda.
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7.3.4.2.3 Rocie la superficie con la disolucion de ditioxamida (Ver anexo 01). Observe la apari-
cion de manchas verde musgo. Anote el resultado de la prueba en el SIDIPEX.

7.3.4.2.4 Si aparecen manchas verde musgo sobre la prenda o superficie al aplicar los reacti-
vos, registrelas fotograficamente (un acercamiento al area de interés con las rotula-
ciones correspondientes y testigos métricos).

7.3.4.3 Recoleccion en superficies varias irregulares y de dificil acceso.

7.3.4.3.1 Realice la verificacion de los reactivos como se indica en el punto 7.3.4.1.2 de este
procedimiento. Registre los resultados en el SIDIPEX.

7.3.4.3.2 Rocie la punta de un hisopo de algoddn con la disolucién de amoniaco al 40% en vo-
lumen (Ver anexo 01). El rociado se realiza con una botella con«tapa rociadora.

7.3.4.3.3 Frote la punta del hisopo de algoddn contra la superficie“a inspeccionar (zona ubica-
da alrededor del orificio aparentemente provocado potproyectil de arma de fuego),
procurando que el algodon entre en contacto con la, mayor parte de la superficie, in-
cluyendo aquellas areas de dificil acceso (e.g. héndidtras, grietas, etc.).

7.3.4.3.4 Prepare un control negativo impregnandoun¢hisopo de algodon limpio con la disolu-
cion de hidroxido de amonio, vy si el indicioNo permite, frotelo en una area que no es-
té comprometida en la zona de impacto.primario.

7.3.4.3.5 Rocie el hisopo de algodén empleado como control negativo y el hisopo con la mues-
tra con la disolucion de ditioxamida. La generacidn inmediata de una coloraciéon ver-
de musgo en la zona donde.se aplicé el revelador, se considera positiva para la pre-
sencia de residuos de cobre. El niquel aparece como una coloracion azul.

7.3.4.3.6 Registre los resultados de la prueba realizada en el SIDIPEX.
7.3.5 Determinacién de pldma'y bario mediante la Prueba de Rodizonato de sodio
7.3.5.1 Aplicacion delfmétodo indirecto (transferencia de Bashinski)

Nota 19:(Este método es Util para telas y superficies de colores oscuros, muestras
manchadas €on sangre o superficies impermeables. El exceso o insuficiencia del buffer
de tartrato/acido tartarico, contacto incompleto o deslizamiento de la disolucion del
buffer, pueden ser causantes de que no se logre en la transferencia al papel, una re-
produccion fiel del patron de dispersion del plomo en la superficie analizada. Asimis-
mo, el contacto del medio de transferencia con la tela o superficie debe ser lo mas
uniforme posible, por lo que el area de interés en la prenda deberd extenderse com-
pletamente.

7.3.5.1.1 Realice la verificacidon de los reactivos. Para ello frote una bala de plomo (o trozo de
plomo) sobre un trozo de papel benchkote pequefio y preparelo de acuerdo con lo
especificado en la secuencia 7.3.5.1.3 a 7.3.5.1.8 de este procedimiento (asi como
el punto 7.3.5.4.2, cuando aplique). Esta muestra constituye el control que se anali-
za de previo al analisis de las muestras (indicios), y funciona como un control positi-
vo/negativo pues solo debe dar resultado positivo en el drea donde esta la marca de
plomo; en la zona restante no debe generarse ninguna coloracién. Registre los resul-
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7.3.5.1.2

7.3.5.1.3

7.3.5.1.4

7.3.5.1.5

7.3.5.1.6

7.3.5.1.7

7.3.5.1.8

7.3.5.1.9

tados en el SIDIPEX.

Realice un respaldo digital del resultado de la verificacion de reactivos, utilice para
ello un escaner sin contacto y archive en la carpeta digital en red que mantiene la
Seccion de Pericias Fisicas.

Obtenga una lamina de papel tipo benchkote de un tamafio equivalente al de una
hoja de papel tamafo carta, de modo tal que cubra toda la zona de impacto del pro-
yectil balistico y parte de los alrededores no afectados para que sirvan como blanco.

Rocie la superficie porosa del papel con el buffer de tartrato/acido tartarico (Ver
anexo 01). El rociado se realiza con una botella con tapa rociadora; el aerosol gene-
rado debe depositarse sobre el papel de una manera uniforme para evitar que la di-
solucion escurra en un punto determinado del papel. El rogiado debe ser fino y no
debe “empapar” el papel.

Coloque sobre la prenda el trozo de papel benchkote ‘préeviamente preparado con la
cara humedecida contra la superficie de la prenda“y sefhale puntos de orientacién en
la parte satinada del papel que indiquen la ubicacion del orificio o zona de interés
(e.g. una flecha © sefialando la posicidon hacia“arriba). Coloque una hoja de papel
bond sobre el papel benchkote. Ejerza presién sobre el papel con la plancha caliente
por un periodo de 90 segundos utilizand6 Un cronémetro.

Deje de aplicar calor y levante el jpapel benchkote (el cual queda adherido al papel
bond).

Rocie la cara porosa del papel behchkote con la disolucién de rodizonato de sodio
(ver anexo 01). La generaciéon inmediata de una coloracién rosada en la zona donde
se aplico el revelador, se‘considera positiva para la presencia de residuos de plomo.
El bario aparece como Una coloracion anaranjada. La presencia de estos residuos co-
loreados puede detectarse periorificialmente, o bien como manchas compactas o
manchas puntiformes dispersas en el drea que rodea al orificio de proyectil balistico
o en otras are@s/analizadas de la superficie de interés, aunque ésta no presente ori-
ficio, tales ¢omonel interior de un bolsillo o las empufiaduras de una manga. Registre
el resultado.en’el SIDIPEX.

Rotule con"marcador de punta fina o boligrafo, el lado poroso del papel con el nime-
ro de caso y el tipo de indicio, sefale los orificios y cologue el nUmero de los mismos
asi como un punto de referencia (como por ejemplo una flecha, para indicar la posi-
cion hacia arriba). Ademas, para el caso de aquellas laminas donde se generaron
manchas coloreadas sobre el papel benchkote y estas tengan una dispersiéon (distri-
bucién geométrica), mida el area total y los radios en las diferentes direcciones, que
abarca dicho patron de manchas.

Realice un respaldo digital de aquellas laminas positivas y negativas al revelado de
rodizonato, utilizando un escaner sin contacto o mediante un registro fotografico
(con las rotulaciones correspondientes y testigos métricos), después de haberse
efectuado la aplicacion de la disolucion de rodizonato de sodio sobre el papel ben-
chkote y archive en la carpeta digital en red que se mantiene la Seccidon de Pericias
Fisicas.
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7.3.5.1.10 Cuando el resultado es negativo descarte las laminas en el recipiente destinado

para ese fin.

7.3.5.1.11 Almacene los revelados positivos en el sitio destinado para este fin bajo llave y

con acceso Unicamente para el personal técnico de la Unidad de Pdlvora y Explosi-
vos, y reténgalos al menos durante seis meses segun lo estipulado a lo interno de
la Seccidn. Rotule los mismos con la informacion del dia que se realizo el respaldo
digital y la persona encargada. Transcurrido el tiempo de retencién, deseche las
[d@minas como basura bioinfecciosa.

7.3.5.1.12 En caso de encontrar fragmentos metalicos de aparente plomo en las prendas o

en las laminas recolectadas en la sala de autopsias o durante toda la secuencia de
analisis en la ejecucion del presente procedimiento, trate el fragmento como si se
tratara de la bala de plomo utilizada para el control positivo y repita el paso
7.4.4.1.1 de este procedimiento.

7.3.5.2 Aplicacion del método directo.

7.3.5.2.1

7.3.5.2.2

7.3.5.2.3

7.3.5.2.4

Nota 20: Este método es util para telas y supefficies’de colores claros, muestras sin
manchas de sangre o con sangre escasa. Es™unsrequisito que la superficie sea per-
meable para que absorba los reactivos. Algdnas prendas claras podrian presentar
halos carbonosos o enjugamientos impaftantes que son dificiles de visualizar ante la
presencia de un exceso de sangre. Ante_ esta situacion, después de realizar la meto-
dologia indirecta, se puede proceder-opcionalmente a rociar la prenda con peroxido
de hidrégeno al 10% en volumen, . dejar secar, con el fin de eliminar la sangre y su
efecto enmascarante, a fin de realizar después el método directo. El perdxido de hi-
drégeno al 30% en volumen.no“es aconsejable en estos casos, si bien es cierto, eli-
mina muy bien la sangre,(dificulta que el color del complejo plomo-rodizonato per-
sista cuando se realiza_la ‘prueba directa.

Realice la verificacion,de los reactivos como se indica en el punto 7.3.5.1.1 de este
procedimiento. Registre los resultados en el SIDIPEX.

Rocie la sup€rficie cercana al orificio o zona de interés con el buffer de tartrato/acido
tartarico.=Elrociado se realiza con una botella con tapa rociadora. El aerosol genera-
do debe depositarse sobre la superficie de una manera uniforme, debe ser fino y no
debe “empaparse” la superficie.

Rocie la superficie con la disolucion de rodizonato de sodio. Observe la aparicion de
manchas rosadas y registre los hallazgos en el SIDIPEX.

Si aparecen manchas rosadas sobre la prenda o superficie al aplicar los reactivos,
registrelas fotograficamente (un acercamiento al area de interés con las rotulaciones
correspondientes y testigos métricos).

7.3.5.3 Recoleccidn en superficies varias irregulares y de dificil acceso.

7.3.5.3.1

7.3.5.3.2

Realice la verificacion de los reactivos como se indica en el punto 7.3.5.1.1 de este
procedimiento. Registre los resultados en el SIDIPEX.

Rocie la punta de un hisopo de algoddn con el buffer de tartrato/acido tartarico. El
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rociado se realiza con una botella con tapa rociadora. El aerosol generado debe de-
positarse sobre el algodon de manera uniforme.

7.3.5.3.3 Frote la punta del hisopo de algoddn contra la superficie a inspeccionar (zona ubica-
da alrededor del orificio aparentemente provocado por proyectil de arma de fuego),
procurando que el algoddn entre en contacto con la mayor parte de la superficie in-
cluyendo aquellas areas de dificil acceso.

7.3.5.3.4 Prepare un control negativo impregnando un hisopo de algoddn limpio con el buffer
de tartrato/ acido tartarico vy si el indicio lo permite, frotelo en una area que no esté
comprometida en la zona de impacto primario.

7.3.5.3.5 Rocie el hisopo de algoddn como control negativo y el hisopo con la muestra con la
disolucidon de rodizonato de sodio. La generacion inmediata deyuna coloracion rosada
en la zona donde se aplicé el revelador, se considera p6Sitiva para la presencia de
residuos de plomo. El bario aparece como una coloracion‘anaranjada.

7.3.5.3.6 Registre los resultados de la prueba realizada en eNSIDIPEX.
7.3.5.4 Prueba confirmatoria para plomo con acido clophidrice al 5%.

Nota 21: Algunas prendas o textiles tranSfieren una coloracion rosada o rojiza al rea-
lizar la transferencia de Bashinski, per.lo,que al aplicar la prueba de rodizonato de
sodio, puede producir un falso positivesin embargo, el rociado posterior de la Iami-
na con una disolucion de &acido_clorhidrico al 5% puede confirmar la presencia de
plomo, ya que el complejo plomo-rodizonato se torna morado, aunque la densidad
de las manchas es menor. Debido”a esto, es fundamental haber registrado por me-
dio de un registro fotografico 'y a nivel del formulario las dimensiones y caracteristi-
cas del patron de dispersion-éncontrado. Lo anterior aplica también para el método
directo.

7.3.5.4.1 Aplique los puntos, #3.5.4.2 y 7.3.5.4.3 a las laminas de papel benchkote o superfi-
cies positivas para’plomo generadas en el método indirecto o directo, cuando el perito
encargado del"caso lo decida en funcién de lo indicado en la Nota 21, estudios interla-
boratoriales con/patrones de comparacion que se reciben ya procesados (o sus foto-
grafias) hasta la etapa confirmatoria con acido clorhidrico.

7.3.5.4.2 Rocie la cara porosa de la lamina de papel bechkote, en la que se observa la mancha
de color rosado, con una disolucion de acido clorhidrico al 5% (Ver anexo 01), utilizan-
do un frasco rociador (puede utilizar la bomba de vacio o una botella rociadora de
plastico). El aerosol generado debe depositarse sobre el papel benchkote de manera
uniforme y con un movimiento ondulatorio del frasco de rociado para evitar que la di-
solucién escurra en un punto determinado del papel. La generacién inmediata de una
coloracién morada en la zona donde se aplicé el revelador, se considera positiva para
la presencia de residuos de plomo. Anote el resultado en el SIDIPEX.

7.3.5.4.3 Documente los resultados como en 7.3.5.1.7 (método indirecto) o 7.3.5.2.3 (método
directo).

7.3.5.4.4 Almacene las laminas, cuando corresponda, segun 7.3.5.1.11.
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7.4 Inspeccion de vehiculos que presentan orificios de entrada de proyectiles balisticos (para
la estimacion de distancia de disparo)

7.4.1 Preparacion previa a la inspeccion del vehiculo

7.4.1.1

7.4.1.2

Una vez recibida la solicitud de dictamen pericial, como perito asignado, consulte a
la Autoridad Judicial el lugar establecido para la inspeccion del vehiculo. Indique que
la locacion, idealmente, debe contar con un tomacorriente eléctrico que permita la
utilizacién de una plancha convencional.

Como personal asignado al caso, prepare los materiales requeridos para el
levantamiento de detritos con plastico adhesivo para la Prueba de Griess modificada,
asi como para las Pruebas de Ditioxamida y Rodizonato de sodio, indicados
respectivamente en los puntos 7.3.3, 7.3.4 y 7.3.5 del presente procedimiento.
Ademads, imprima un Formulario de Espacio Adiciofal, (anexo de todos los
formularios) con la informacién del (los) caso (s).

7.4.2 Inspeccion del vehiculo

7.4.2.1

7.4.2.2

7.4.2.3

7.4.2.4

Durante la inspeccién del vehiculo, puedeyser/ necesario el uso de uniforme,
mascarilla, proteccion ocular, gorros y/or trdjés desechables, debido a la posible
presencia de material potencialmente biginfeccioso dentro del vehiculo.

Como personal asignado al casos~realice la inspeccién visual del vehiculo para
identificar la ubicacion de los orificios de entrada de proyectiles balisticos. Dibuje, en
el Formulario de Espacio Adicignaly(anexo de todos los formularios), un croquis del
vehiculo, sefialando el (los).orificio(s) aparentemente provocado(s) por proyectiles
de arma de fuego, enumerando cada uno con un consecutivo para una identificacion
inequivoca.

Inspeccione detalladamente la zona que rodea cada uno de los orificios
aparentemente_provocados por proyectiles de arma de fuego; verifique la existencia
de fibras apafentemente quemadas; inspeccione si hay presencia de adherencias
gue puedan”indicar contacto, proximidad o cercania del arma de fuego (granulos de
aparente-pélvora, material carbonoso), o bien materiales que puedan asociarse con
superficies finterpuestas entre el arma de fuego y las superficies analizadas (fibras
ajenas a“la superficie inspeccionada, materiales como vidrio, pintura, particulas
metalicas, espuma de relleno, etc.).

Como personal encargado del caso, realice el registro fotografico ilustrativo de los
orificios localizados, (panoramicas, acercamientos y detalles de los orificios) en caso
de encontrar aspectos morfolégicos como material carbonoso difuso o signos que
pudieran afectarse o borrarse en el procesamiento quimiografico, esto debera
fotografiarse de previo a las pruebas a realizar, pudiendo contar con la asistencia del
personal de la Seccion de Imagen y Sonido Forense. Para ello utilice la identificacidon
del caso con el nimero DCF y el nimero Unico escritos sobre un trozo de cartulina.
Para sefialar los orificios o caracteristicas especiales use flechas y la numeracion
asignada en el punto 7.4.2.2. Las fotografias deben realizarse de forma
perpendicular a la superficie que presenta el orificio usando testigo métrico, salvo
aquellas fotografias que tienen propdsitos ilustrativos que no requieren referencias
métricas.
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7.4.2.5

Registre en el Formulario de Espacio Adicional (anexo de todos los formularios) las
caracteristicas morfoldgicas para los orificios identificados en el punto 7.4.2.2 (segln

aplique):

- Morfologia y mediciones asociadas al tamafio del orificio

» Presencia de anillo de limpieza o enjugamiento

* Presencia de ahumamiento o halo carbonoso

» Presencia de particulas de aparente podlvora

* Presencia de fragmentos de aparente plomo o cobre

» Orientacidn de las fibras periorificiales

- Presencia de rasgaduras, quemaduras y fibras con danos térmicos

7.4.3 Recoleccion de detritos en vehiculos para prueba de Griess modificada

7.4.3.1

7.4.3.2

7.4.3.3

7.4.3.4

Como perito a cargo del caso, recolecte los detritos d€ las, superficies de interés
(alrededor de los orificios identificados en 7.4.2.2 asi.como también en otras zonas
del interior del vehiculo para el rastreo general de residuos de disparo (particulas de
polvora libre de humos)) mediante un plastico adhesivo para el analisis mediante la
prueba de Griess modificada. Tal y como se indica“en los puntos 7.3.3.1 hasta el
7.3.3.5 del presente procedimiento.

Guarde los plasticos adhesivos en una.bolsa de papel kraft rotulada con el nimero
de caso vy la identificacién de la muestra.que contiene. Cierre la bolsa y lacrela.

Documente en el Formulario de.Espacio Adicional, las areas donde se recolectaron
los detritos, asi como otras anataciones necesarias para los analisis quimiograficos a
ser realizados posteriormente en*fa Unidad de Pdlvora y Explosivos.

Traslade a la Unidad de ‘RoOlvora y Explosivos los detritos recolectados con plastico
adhesivo derivados de la,inspeccién del vehiculo.

7.4.4 Realizacion de pruebas! quimiograficas en las superficies del vehiculo en el sitio de
inspeccién

7.4.4.1

7.4.4.2

7.4.4.3

Como personal asignado al caso, realice la prueba de Ditioxamida a las superficies
de interés (alrededor de los orificios identificados en 7.4.2.2 asi como también en
otras zonas del interior del vehiculo para el rastreo general de residuos de disparo) o
al (los) fragmento(s) metdlico (s) de aparente cobre encontrado (s) (si aplica),
segun lo indicado en el punto 7.3.4 del presente procedimiento.

Proceda a realizar la prueba de Rodizonato de sodio a las superficies de interés
(alrededor de los orificios identificados en 7.4.2.2 asi como también en otras zonas
del interior del vehiculo para el rastreo general de residuos de disparo) o al (los)
fragmento(s) metalico(s) de aparente plomo encontrado(s) (si aplica). Para ello
efectle lo indicado en el punto 7.3.5 de este procedimiento.

Fotografie los revelados positivos y negativos de las pruebas quimiograficas
realizadas. Utilice la identificacion del caso con el nimero DCF asi como el area
donde se recolectd la muestra.
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7.4.4.4 Como personal a cargo del caso, coloque los revelados de las pruebas quimiograficas
realizadas en una bolsa de papel kraft rotulada con el nimero de caso y la
identificacion de lo que contiene. Cierre la bolsa y lacrela.

7.4.4.5 Documente en el Formulario de Espacio Adicional, las areas analizadas, las pruebas
realizadas y su respectivo resultado.

7.4.4.6 Traslade a la Unidad de Pdlvora y Explosivos las ldminas de revelados quimiograficos
efectuados durante la inspeccién del vehiculo, para su almacenamiento o destruccion
segulin corresponda.

7.4.5 Recoleccion de objetos, prendas y/u otras superficies que no se pueden procesar en el
sitio de inspeccién

7.4.5.1 Ante la imposibilidad de realizar las pruebas de Ditioxamida (si aplica) y Rodizonato
de sodio en el sitio de la inspeccidn, ya sea por el método indirecto, por falta de un
tomacorriente o por factores que impidan la realizacion/poer el método directo. Reco-
lecte, como perito encargado del caso, aquellos ohjetos, prendas y/u otras superfi-
cies del vehiculo que sean de interés para las pruebas quimiograficas.

7.4.5.2 Embale los objetos, prendas y/u otras superficies recolectados en pliegos de papel
individuales y luego coléquelos dentro de*una bolsa de papel kraft, rotulada con el
nimero de caso vy la identificacién deda.muestra embalada. Cierre la bolsa y lacrela.

7.4.5.3 Documente en el Formulario de_Espacio Adicional, la descripcion de las prendas u
objetos recolectados; asi com@ otras anotaciones necesarias para los analisis qui-
miograficos a realizar posteriormente en la Unidad de Pdlvora y Explosivos.

7.4.5.4 Traslade a la Unidad de Pdlvora y Explosivos los objetos, prendas y/u otras superfi-
cies recolectadas en el sitio de inspeccidn.

7.4.6 Manejo y gestion deNas muestras e indicios recolectados en las inspecciones

7.4.6.1 Como perito @"cargo del caso, transcriba la informacion sobre la cantidad de muestras
obtenidas_de\cada superficie, asi como otros datos registrados en el "Formulario de
Espacio Adicional" durante la inspeccion al moédulo de "Inspeccion y levantamiento de
Indicios" del"SADCF.

7.4.6.2 Imprima las etiquetas generadas por el SADCF para rotular los embalajes y las mues-
tras recolectadas en la inspeccion (laminas de plastico con detritos, objetos, prendas,
etc).

7.4.6.3 Traslade (los) paquete (s) que contiene (n) las lamina de detritos recolectados con
plastico adhesivo, asi como los objetos, prendas y/u otras superficies (si aplica) que se
analizaran mediante las pruebas quimiograficas al personal técnico, por medio de la
herramienta “Traslado de objetos CJ”. El personal técnico sera el Unico responsable de
la custodia temporal de los indicios y debera mantenerlos bajo llave en todo momento
hasta el analisis.

7.4.6.4 Realice como personal técnico asignado al caso, las pruebas de Griess modificada, Diti-
oxamida (si aplica) y rodizonato de sodio a las superficies, objetos y/o prendas reco-
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lectados, tal como se indican en los puntos respectivos 7.3.3, 7.3.4 y 7.3.5 del pre-
sente procedimiento.

7.4.6.5 Para la revisidon e impresion de los registros técnicos de los indicios recolectados de la

inspeccién del vehiculo a partir del SIDIPEX, proceda segln se establece en el punto
7.5 del presente documento.

7.4.6.6 Disponga de las prendas u otras superficies con autorizacién de destruccidon segun se

7.5

7.5.1

7.5.2

7.5.3

7.6

7.6.1

7.6.2

indica en el punto 7.6 del presente documento.
Revisidn e impresidon de registros técnicos a partir del SIDIPEX:

Como personal asignado al caso, imprima desde el SIDIPEX (en formato digital) el for-
mulario Analisis de residuos de disparo en ropas y superficies vapias para cada caso ya
revisado y finalizado.

Como personal técnico encargado del caso firme digitalmente el formulario Analisis de
residuos de disparo en ropas y superficies varias.

Como perito responsable del caso, revise que la=infesmacion técnica contenida en cada
formulario de analisis terminado (Analisis de residlios de disparo en ropas y superficies
varias), esta completa, es correcta y suficiente\pata el propdsito pericial. Firmelo digital-
mente e incorpoérelo al legajo digital en el ,SADCF.

Aspectos adicionales para el manejo.de indicios posterior al analisis

Una vez analizadas las prendas_y otras superficies con autorizacion de destruccidn, dis-
pongalas dentro de bolsas plasticas de color rojo especialmente fabricadas para conte-
ner materiales potencialmente=bioinfecciosos. Identifique las bolsas con el nimero del
caso. El traslado de las bolsas rojas dentro del DCF siempre debera realizarse utilizando
los basureros tipo cafrito y el personal que realice dicho traslado debera utilizar traje
de proteccion personalymascarilla, proteccion ocular, cofia y guantes.

Almacene las/b0lsas rojas con los indicios analizados con autorizacion de destruccién,
en una camara_de enfriamiento o en un cuarto frio, en espera de la destruccion corres-
pondientel Enfcaso de que los indicios tengan que ser devueltos a la Autoridad Judicial
se deben embalar, lacrar y entregar al encargado de la Bodega de Indicios Analizados
de la Seccién de Pericias Fisicas.

8 Criterios de Aceptacion o Rechazo de Resultados:

No.

Criterio de Aceptacién Valor Limite Correccion Aplicable

1

Para la Prueba de Griess:

a) Para el control positivo de|a) Este control|a) Si el resultado de analizar el
particulas de polvora: La|positivo es|material de referencia (control
aparicion de una coloracién|realizado de previo|positivo) es negativo, revise el
anaranjada o rosada alrededor|a los andlisis de estado de los reactivos criticos y
de las particulas corresponde| muestras como | condiciones de andlisis y repita con
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a un resultado positivo para|parte de lajotra muestra control y si aun se

material nitrado, si no se|verificacion de los| mantiene el resultado negativo,

presenta la coloracién | reactivos criticos | reportelo al Lider Técnico.

anaranjada o rosada en las|utilizados en Ia

areas remanentes fuera de la|Prueba de Griess.

lamina de donde se coloco la

particula, el resultado es

negativo para el soporte

utilizado (control negativo).

b) Laca de nitrocelulosa|b) Este control|b) Si el resultado sobre las marcas

comercial sobre las muestras: | positivo es|de la laca de nitrocelulosa en las

Se considera un resultado|realizado  durante muestras es negativo, proceda a

positivo para material nitrado|el analisis de|revisar el ‘estado de los reactivos

la aparicion de un coloracidon| muestras como | criticos” y \condiciones de analisis.

anaranjada o rosada en las|una verificacion de|Ademash/considerando que este

cuatro esquinas de la lamina|la ejecucion |analisis ho se pude repetir, informe

de plastico adhesivo donde se|correcta de lasaNLider Técnico para que se realice

aplicd la laca. Prueba de Griess|el estudio de causa-efecto y la
aplicada a ada'valoracién para posibles acciones
[amina. correctivas y/o trabajos no

conformes cuando aplique.

Para prueba de Ditioxamida

a) Control Positivo: Sela) Ese control|a) Si el resultado sobre el control

considera un resultado | positivo es|positivo es negativo, revise el

positivo para cobre cuando sé|realizado de previo|estado de los reactivos criticos y

dé la aparicion de Umaya’ los andlisis de| condiciones de analisis y repita con

coloracién verde musgo en el muestras como|otra muestra control y si aun se

area marcada en elgwcontrol|parte de la|mantiene el resultado negativo,

positivo con restos de cebre, si|verificacion de los|repdrtelo al Lider Técnico.

no se presentad este” color|reactivos criticos

verde musgo sen, las zonas|utilizados en la

restantes del soporte, se|Prueba de

considerd como un resultado|Ditioxamida.

negativo para el soporte

(control negativo).

b)Método indirecto: Se|b) Registro digital b) Realice el registro digital al

considerard un resultado
positivo para cobre cuando en
el papel de soporte utilizado
para la transferencia por calor
y presion durante el analisis
de las muestras se generé una
coloracién verde musgo. Se
considerara ademas un
resultado positivo para niquel
cuando se presente una
coloracién azul-rosada en el

del resultado
mediante fotografia
0 escaneado de la

[dmina al final del
proceso de
revelado.

finalizar el revelado.
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papel de soporte. Si no se
presentan estas coloraciones
verde musgo y/o azul-rosado
en el soporte, se considera
como un resultado negativo.

c) Método  directo: Se
considerara un resultado
positivo para cobre cuando se
genere una coloracion verde
musgo directamente sobre las
telas y superficies claras para
las muestras analizadas.
Ademas se considerara un
resultado positivo para niquel
cuando se presente una
coloracién azul-rosada
directamente sobre las telas y
superficies claras analizadas.
Si no se presentan estas
coloraciones verde musgo y/o
azul-rosado, se considera
como un resultado negativo
para cobre y niquel

c) Registro digital
del resultado
mediante fotografia
del resultado del
revelado

c) Realice el

registro digital al

finalizar el revelado.

Para prueba de Rodizonato:

a) Control Positivo: Se
considera un resultado
positivo para plomo cuande se
dé la aparicion de_ uha
coloracién rosada en ‘el area
marcada en el control“positivo
con plomo, sisno, 'Se presenta
este color rosada en las zonas
restantes del papel de
soporte, se eensidera como un
resultado negativo para el
soporte (control negativo).

b) Método indirecto (pH=2,8):
Se considerara un resultado
positivo para plomo cuando en
el papel de soporte utilizado
para la transferencia de
Bashinski durante el analisis
de las muestras se genere una
coloracién rosada. Se
considerara ademas un
resultado positivo para bario
cuando se presente una

a) Ese control
positivo es
realizado de previo
a los andlisis de

muestras como
parte de la
verificacion de los
reactivos criticos
utilizados en la
Prueba de
Rodizonato.

b) Registro digital
del resultado
mediante fotografia
0 escaneado de la
[dmina al final del
proceso de
revelado.

a) Si el resultado sobre el control

positivo es negativo,

revise el

estado de los reactivos criticos vy
condiciones de analisis y repita con
otra muestra control y si aun se

mantiene el

resultado negativo,

reportelo al Lider Técnico.

b) Realice el

registro digital al

finalizar el revelado.
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coloracién anaranjada en el
papel de soporte empleado
para la transferencia. Si no se
presentan estas coloraciones
rosada y/o anaranjada, se
considera como un resultado
negativo para plomo y bario.

c) Método directo (pH=2,8):
Se considerara un resultado
positivo para plomo cuando se
genere una coloracion rosada
directamente sobre las telas y
superficies claras para las
muestras analizadas. Ademas
se considerara un resultado
positivo para bario cuando se
presente una coloracién
anaranjada directamente
sobre las telas y superficies
claras analizadas. Si no se
presentan estas coloraciones
rosada y/o anaranjada, se
considera como un resultado
negativo para plomo y bario.

d)Método indirecto (HCI al
5%): Algunas prendas  ©
textiles transfieren una

coloracion rosada o rojizawal
realizar la transferencia. de
Bashinski, por lo que“allaplicar
la prueba de rodizonato se
puede proddciry *un falso
positivo. ER™ eseS casos, se
confirmara\ la/ presencia de
plomo mediante la aplicacion
de una disolucién de acido
clorhidrico al 5% sobre el
papel de soporte ya revelado
con la prueba de rodizanato.
El complejo plomo-rodizonato
se tornarda en una coloracidon
morada lo que se considera
como un resultado positivo
para plomo. Si no se presenta
la coloracion morada después
de agregar el HCI al 5% sobre
el soporte, se considera como
un resultado negativo para
plomo por la Prueba de

c) Registro digital
del resultado
mediante fotografia
del resultado del
revelado .

d) Registro digital
del resultado
mediante fotografia
0 escaneado de la

[dmina al final del
proceso de
revelado.

c) Realice el

registro digital al

finalizar el revelado.

d) Realice el

registro digital al

finalizar el revelado.
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rodizonato.
e) Método directo (HCI al 5%):
la presencia

las telas y superficies claras
para las muestras analizadas

mediante la Prueba de
rodizonato (coloracién
rosada). Para ello aplique

sobre las telas y/o superficies
claras de las muestras una
disolucion de acido clorhidrico

e) Registro digital

e) Realice el registro digital

A veces se requiere confirmar|del resultado |finalizar el revelado.
de plomo| mediante fotografia
revelado directamente sobre|del resultado del
revelado .

al

plomo.

al 5%. El complejo plomo-
rodizonato de coloracioén
rosada se tornard en una
coloracién morada que se

considera como un resultado
positivo y confirmatorio para

9 Calculos y evaluacion de la incertidumbre;

Este procedimiento no requiere de calculos™ni de evaluacion de incertidumbre, ya que el
alcance establecido es de tipo cualitativo.

10 Reporte de Analisis y Resultados:

Prueba residuos de
disparo en ropas y
superficies varias

Resultado

Revelado de Griess

Positivo solo cuando se localizan manchas puntiformes bien definidas de
color anaranjado en el papel fotografico

Identificacion de
particulas de pdlvora
libre de humos

Positivo para polvora libre de humos, aquellas particulas que generaron las
manchas anaranjadas en la prueba de Griess, con morfologia descrita y
documentada (analisis micrométrico), y que se confirma su identidad en el
analisis cromatografico y/o espectrométrico correspondiente.

Ver PON:

- Procedimiento para la caracterizacion morfolégica de pélvora libre de
humos mediante microscopia de luz

- Procedimiento para la identificacion de los componentes de la pdlvora
libre de humos por cromatografia de capa fina

- Procedimiento para la determinacion de pdlvora libre de humos por micro
espectroscopia infrarroja (FT-IR)

Prueba de
ditioxamida

Positivo para cobre si se obtiene una coloracion verde musgo; positivo
para niquel si se genera una coloracion azul. Indicativo del paso de un
proyectil con revestimiento de cobre o niquel. No da informacién de
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Prueba residuos de
disparo en ropas y
superficies varias

Resultado

distancia de disparo.

Prueba de rodizonato

Positivo para plomo y bario si se observan manchas de color rosado y
anaranjado respectivamente, mediante el revelado con rodizonato de
sodio. La distribucion cualitativa y cuantitativa de los residuos metalicos
revelados mediante la prueba del rodizonato (método indirecto), es la
imagen especular de la que se presenta en la prenda, y alrededor de un
orificio de entrada, no solo refleja la distancia del disparo sino que también
puede proporcionar, en algunos casos, informacién sobre la direccién del
proyectil balistico y su angulo de incidencia (rasante, angular,
perpendicular).

La presencia de plomo alrededor de un orificio de proyectil balistico no
siempre es indicativa de que constituyasa entrada de un proyectil balistico.
En ocasiones cuando el proyectil se fragmenta al atravesar hueso o cuando
incide sobre una superficie dura dl'salir"del cuerpo, pueden aparecer restos
de plomo alrededor del orifici6.“En estos casos, deberd considerarse los
aspectos morfoldgicos antes’ mencionados, asi como la orientacidon de las
fibras periorificiales (marcadamente hacia adentro o hacia afuera,
proyeccion de material”de “relleno en chaquetas u otro tipo de prendas,
etc).

Si se encuentran fragmentos de plomo no se debe descartar la
fragmentacion (pon superficies interpuestas o rebote, asi como el metal
fouling.

Inferencias generales
con respecto a los
orificios de entrada

de proyectil balistico

Pata/identificar un orificio de entrada de proyectil balistico es necesario
considerar no solo los resultados anteriores, sino también aspectos
morfoldgicos del orificio como la presencia de anillo de enjugamiento,
forma y dimensiones del mismo. Si se puede contar con la ubicacion
anatomica de los orificios de entrada y salida de proyectil balistico en el
cuerpo del ofendido, es conveniente cotejar si existe coincidencia con la
ubicacion de los orificios en las prendas. No siempre la ausencia de
residuos de disparo alrededor de un orificio de entrada es indicativa de que
la distancia boca de fuego-blanco (objetivo) es superior a la distancia
maxima de alcance de los residuos de disparo para un arma y municidon en
particular. Lo anterior por cuanto existen factores que pueden afectar la
cantidad y densidad de los residuos encontrados en la prenda o superficie
de impacto, como por ejemplo el sangrado abundante, un manejo no
adecuado de la prenda o la interposiciéon de una superficie entre la boca de
fuego del arma y la victima. Por otro lado, a la hora de analizar los
resultados habra que considerar que otros factores pueden afectar la
distribucion de los residuos , como lo son el angulo de incidencia, el tipo de
arma y municiéon empleada, asi como los aspectos que influyen en la
permanencia de los residuos como las condiciones ambientales, las
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Prueba residuos de

disparo en ropas y Resultado

superficies varias

caracteristicas del tejido o fibras, el sangrado, etc.

Inferencias de
distancia de disparo

Ver Procedimiento para la estimacion de la distancia de disparo

11 Medidas de Seguridad y Salud Ocupacional:

11.1 Debido a que los indicios estan en la mayoria de los casos, _impregnados de fluidos
bioldgicos y en ocasiones no se encuentran en un estado de\conservacion adecuado
(putrefactas, malolientes y con hongos), es necesario atenderlas siguientes normas de
seguridad a la hora de manipular las prendas.

11.1.1

11.1.2

11.1.3

11.1.4

11.1.5

11.1.6

Para la apertura y el manejo de los indicios, use.el*equipo de seguridad y proteccidn
personal indicado en 7.1.2. En algunos caso$ es necesario el uso de mascarilla
cuando las prendas estan pestilentes o impregnadas con hongos y de trajes de
seguridad desechables cuando las mismas“fueron tomadas de un cuerpo en un
estado avanzado de descomposicion.

Separe e identifique los materiales’que™no son de uso general en el laboratorio sino
que solo se utilizan en el andlisis.de las prendas como lo son lapiceros, reglas,
grapadoras, cinta adhesiva, etc.

Si ha manipulado la prenda,)retirese los guantes mas externos cuando requiera
manejar la camara fotegrafica,o tocar algun objeto de uso general.

Una vez finalizado elanalisis de los indicios, coloque los implementos utilizados en la
pila de lavado _para‘su desinfeccidon; para lo cual utilice una disoluciéon de cloro al
0,6% o una“disoluciéon de surfanios. La desinfeccion se realiza rociando los
materiales (conyalguna de estas dos disoluciones de desinfeccion y dejandola actuar
por un tiempo/minimo de 10 minutos para la disolucidon de cloro y 5 minutos para la
disolucién )de surfanios, después de transcurrido este tiempo, enjuague los
materiales con abundante agua del grifo.

Con una toalla descartable impregnada ligeramente (no empapada) con una
disolucién de cloro al 0,6% o una disolucién de surfanios, limpie la superficie del
cronémetro, la camara fotografica, la plancha, el interruptor de la capilla de
extraccién de gases y las mesas del laboratorio que pudieran haberse contaminado
en el proceso de analisis de las prendas.

Descarte en los basureros de color rojo destinados para este fin, los papeles
utilizados para cubrir la capilla y otros materiales desechables que estuvieran en
contacto con las prendas.

11.2 Aspectos de seguridad relacionados con la proteccién de la capilla extractora de gases y
manejo de residuos en el revelado de Griess (Prueba de Griess modificada)
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11.2.1

11.2.2

11.2.3

11.2.4

11.2.5

11.2.6

11.2.7

La capilla extractora de gases debera protegerse previo al proceso de inspeccion de
prendas u objetos, asi como también ANTES de los revelados Griess y de
Cromatogafia de capa fina.

Cubra con pliegos de papel kraft y/o papel bond blanco las paredes laterales y
trasera de la capilla extractora de gases asi como también la superficie de trabajo.
Utilice cinta adhesiva tipo masking tape o similar para pegar los papeles.

Coloque bandejas plasticas protegiendo la superficie de trabajo y la pared trasera de
la capilla extractora de gases. El liquido rociado no debe tener contacto con la
superficie trasera de la capilla.

Utilice, en todo momento, una bandeja plastico de polipropileno de alta densidad
para colocar los reactivos y/o disoluciones que se estan empleando para el revelado
de Griess. Ninguna botella o equipo volumétrico cons/Tfeactivos acidos/basicos o
solventes debe colocarse directamente en la superficie trabajo de la capilla, a fin de
prevenir los derrames.

Realice las aspersiones con la disolucion de Griess A+B con la capilla encendida y
con la mampara de la capilla extractora desgases’en la posicion mas baja posible.
Ademads, use mascarilla como complemento “al equipo de proteccion personal
minimo.

El liquido excedente de las aspersiones‘debera ser recogido en las bandejas plasticas
colocadas sobre la superficie, \de,/ trabajo en Ila «capilla, tal que puede
desecharse/depositarse en el basurero denominado “Desechos Quimicos de
Diatomita”.

Inmediatamente despuéstde-finalizar con el uso de la capilla extractora de gases, o
en cualquier otra situacion que amerite, lave el interior de la capilla extractora de
gases con agua y diselucién de surfanios. Anote esta actividad en el formulario para
el registro respective de limpieza.

12 Simbologia:

%:
°C:
CAL:
cm:
DCF:
DML:
FT-IR:
g:
GSR:
HCl:
L:
mg:
mL:
mm:
N/A:

Porcentaje

Grados centigrados

Nomenclatura para Aseguramiento de la Calidad
centimetros

Departamento de Ciencias Forenses
Departamento de Medicina Legal

Espectroscopia infrarroja con transformada de Fourier
gramos

Residuos de disparo inorganicos

acido clorhidrico

Litro

miligramos

mililitros

milimetros

No aplica
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QAR: Unidad de Analisis Quimico de Residuos

p.a.: Para analisis

PEX: Unidad de Pdlvora y Explosivos

pH: Potencial de hidrégeno

PON: Procedimiento de Operacion Normado

SADCF: Sistema automatizado del Departamento de Ciencias Forenses

SCD: Solicitud de cambio documental

SEM-EDX: Microscopia de barrido electrénico acoplada a microanalisis de rayos X

SIDIPEX: Sistema Digital de PEX y QAR-Pericias Fisicas.

SGC: Sistema de Gestién de la Calidad

TLC: Cromatografia de capa fina

UCII: Unidad Centralizada de Inspeccién de Indicios de la Seccién de Biologia
Forense

UGC: Nomenclatura para la Unidad de Gestion de Calidad

13 Terminologia:

Anillo de enjugamiento: Reborde de color normalmente, negruzco que circunda al orificio de
entrada de proyectil balistico, el cual se genera debide™al” polvo o lubricante que el proyectil
arrastra en su paso por el cafion, los cuales se _enjugan en las fibras del blanco o zona de
impacto. También se conoce como anillo de limpieza.

Bala: Elemento del cartucho que es disparado por‘un arma de fuego con el fin de hacer blanco
en algun objeto animado o inanimado. Nopmakmente se refiere con este nombre a la bala de un
cartucho para arma de fuego con cafidon ‘estriado o poligonal, aunque también caben en esta
definicion las postas, perdigones, balimes, o copas.

Balistica de efectos: Es la subdivisiényde la balistica que estudia los mecanismos de accién, los
efectos y consecuencias de los proyectiles disparados por armas de fuego cuando impactan en
el blanco u objetivo.

Control negativo: Experimento realizado con el fin de verificar contaminacion de los reactivos o
medios utilizados en las*pruebas quimicas que podrian tener un falso positivo.

Control positivo: Experimento realizado con el fin de verificar condiciones adecuadas de trabajo
y de reactividad de'les reactivos y medios utilizados en las pruebas quimicas.

Deflagrar: Arder una sustancia subitamente con llama y sin explosion.

Disparo de proyectil multiple: Proyeccion de elementos balisticos expulsados simultaneamente
por un arma de fuego (normalmente una escopeta). Al efectuar el disparo, los proyectiles
(postas o perdigones) son expulsados por la boca del cafién del arma, avanzando en conjunto
durante un trecho de su trayectoria, es decir que se comporta como si fuera un proyectil Unico.
Luego los proyectiles comienzan a dispersarse en forma de cono, con el vértice dirigido hacia la
boca de fuego y la base hacia adelante, alcanzando areas de dispersiéon cada vez mayores,
cuanto mayor sea la distancia a la que se encuentra el blanco. En los disparos de contacto y
proximos al contacto, hasta un maximo de 30 centimetros aproximadamente, los perdigones
entran muy juntos en el blanco generando una sola entrada. De los 30 centimetros a 1 metro
aproximadamente, los margenes del orificio aparecen irregulares tales como las marcas
generadas por los dientes de un roedor ( efecto de hoyo de rata). Por arriba de 1 metro, el
orificio de entrada estara rodeado por orificios satélite provocados por perdigones divergentes,
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a un diametro que es de aproximadamente 1 pulgada por cada yarda de separacién entre la
boca del cafién del arma y la superficie del blanco (una tercera parte de la dispersion en
centimetros corresponde a la distancia del disparo en metros). Esta es una regla general, pero
existirdn variaciones que dependeran del candn del arma, y el tipo de escopeta y municion
utilizadas. El taco que separa la polvora de los perdigones en el cartucho, viaja detras de los
perdigones y generalmente sdlo logra impactar el blanco a distancias inferiores a los 3 metros.
A menudo, el taco cae lentamente y se separa de la trayectoria que siguen los perdigones, y
puede provocar una lesion adicional en el cuerpo. Conforme la dispersion de los perdigones
aumenta, el tamano del orificio central disminuye, hasta que a distancias mas alla de los 6-10
metros, dicho orificio desaparece y se observa una dispersion uniforme de los perdigones.

Distancia de disparo: Distancia recorrida por el proyectil disparado por el arma de fuego desde
la boca del cafién hasta la superficie de impacto.

Funcionario encargado de la custodia general de indicios: Entiéndase.en/la“Unidad de Pélvora y
Explosivos, como el funcionario pericial o técnico, encargado de€la custodia temporal de los
indicios que espera la respectiva solicitud F83i y/o de los indicigsyqué cuentan con la solicitud
FO83i, que ya fueron abiertos y estan a la espera de ser incorporados a las tandas de analisis.

Halo carbonoso (ahumamiento): Depdsito de abundantes residuos carbonosos (grisaceos o
negruzcos) que se extienden como una mancha cardcteristica, ya sea circular o deformada,
seglin sea la direccion del cafion del arma y alrededor del orificio de entrada, pudiendo estar en
las ropas, piel o cualquier otra superficie capaz déadherir los residuos de la combustion de la
pélvora.

Metal Fouling: Fragmentos metdlicos diminutes que son expulsados detras de la bala en
movimiento al momento del disparo, los ‘cuales se generan por la friccion que experimenta el
proyectil a su paso por el anima del cafién.

Periorificial: Relativo a la periferiago=contorno del orificio.

Perdigones: Balines esféricoss.de plomo cuyo diametro es igual o menor que 6mm.
Normalmente disefiados para'\(ser parte de un cartucho de bala multiple, normalmente de
escopeta.

Particulas de pdlvgta en“cantidad insuficiente: Cantidad de granulos de pdlvora que no resulta
relevante en la estimacion de distancia de disparo pues no se consideran significativos para
interpretar. Arbitrariamente y de forma general se define como:

- Casos con prendas o superficies con tres o menos particulas de aparente pdlvora sin mas
dispersion de material nitrado en ausencia de signos u otros elementos de juicio tomados en
consideracion para la estimacion de la distancia de disparo.

Patron de distribucion de residuos de disparo: Distribucion espacial de residuos de disparo
alrededor de un orificio de entrada de proyectil balistico, la cual puede ser discernible (es
decir, con una distribucién definida, y su didmetro y densidad pueden ser evaluados) o no
discernible (debido a la cantidad de residuos y/o a su distribucidon escasa o aleatoria). La
dispersion/distribucion de particulas de pdlvora (propelente) es uno de los aspectos que influye
en el patrén, siendo éste afectado por una serie de factores asociados con la depositacion de
los residuos y su permanencia en la superficie de impacto, entre ellos: la distancia de disparo,
la velocidad de quemado del propelente o propulsor, la morfologia del propelente, el calibre del
arma de fuego, el angulo de disparo, el material de la superficie, el tipo de iniciador, la carga
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de propelente (cantidad), el tipo de arma de fuego, factores ambientales y presencia de
superficies interpuestas en la trayectoria del proyectil. En inglés se define como evidence
pattern o deposition pattern. La visualizacién de los residuos de disparo puede ser a simple
vista, por ejemplo, un ahumamiento (halo carbonoso), un halo de particulas de pdlvora
macroscopicamente visible; o de forma complementaria a través de los revelados quimicos
como la prueba de Griess y el revelado con rodizonato de sodio.

Postas: Balines esféricos de plomo cuyo didmetro es mayor que 6 mm y menor a 9,14 mm.
Normalmente disefiados para ser parte de un cartucho de bala multiple, normalmente de
escopeta.

Proximidad al arma de fuego: Ambitos de distancia de disparo en los cuales los residuos de
disparo son detectables alrededor del orificio de entrada de proyectil balistico. Abarca los
disparos de contacto, contacto laxo, proximidad al contacto y corta distaneia.

Prueba de Griess (Revelado de Griess, Prueba de Griess modificada).:/Prueba quimica utilizada
para la deteccidn preliminar de material nitrado asociado con la deflagracion de la pdlvora libre
de humos, usando una reaccién quimica altamente selectiva para,la deteccidn de nitritos con el
reactivo de Griess (Disolucion de Gries A+B). En el pefitaje‘de estimacién de distancia de
disparo se utiliza como revelador para la visualizacién/de“depositos de granulos de pdlvora vy
restos de su deflagracion (patrén total de nitritos)sen{la superficie de impacto y evaluar su
distribucion alrededor de un orificio de entrada dé proyectil balistico. Se cataloga como una
prueba quimiografica considerando que no sologpermite la deteccion quimica de poélvora sino
también la observacidon de su dispersion con r€speeto a un punto de referencia.

Prueba del rodizonato: Prueba quimica utilizada para la deteccién de plomo y bario de forma
selectiva. En el peritaje de estimacion-de distancia de disparo se utiliza el rodizonato de sodio
como revelador para la visualizacion de depdsitos de plomo en la superficie de impacto vy
evaluar su distribucion alrededor.de\un orificio de entrada de proyectil balistico. Se cataloga
como una prueba quimiografica censiderando que no solo permite la deteccion quimica del
plomo sino también la observacién de su dispersidn con respecto a un punto de referencia.

Prueba de ditioxamida: €También conocida como prueba de acido rubeanico, es una prueba
quimica especifica para detectar presencia de cobre y niquel. La deteccidon de cobre mediante
esta prueba quimiea es_compatible con el paso, roce o impacto de un proyectil balistico con
revestimiento de'cobre o niquel; o la caracterizacion de fragmentos de una bala con
revestimiento de cobre o niquel. La prueba de ditioxamida no es Util para la determinacion de
distancia de disparo.

Pélvora libre de humos: Mezcla explosiva utilizada comiUnmente como propelente en la
fabricacién de cartuchos para armas de fuego. Dependiendo de su composicion se clasifica
como pdlvora de base simple (nitrocelulosa + estabilizantes + otros aditivos), de base doble
(nitrocelulosa + nitroglicerina + estabilizantes + otros aditivos), o de base triple (nitrocelulosa
+ nitroglicerina + nitroguanidina + estabilizantes + otros aditivos).

Residuos de disparo o residuos de la descarga de un arma de fuego (Firearm Discharge
Residues, FDR): Corresponde a los residuos totales generados en la descarga de un arma de
fuego. Incluye los residuos del explosivo de la capsula iniciadora (primer), la pélvora y los
restos de su deflagracion, asi como residuos metalicos derivados de proyectiles y metal fouling.
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Residuos de disparo inorganicos de arma de fuego (Gunshot Residues, GSR): evidencia traza
conformada por particulas compuestas de metales pesados que se originan de los componentes
del cartucho para arma de fuego, sobre todo de la mezcla explosiva de la capsula iniciadora (en
inglés, primer), al momento del accionamiento del arma de fuego. Dichas particulas son
expelidas hacia el area que rodea al arma y consisten en una combinacion de plomo, antimonio
y bario (composicidén tipo Sinoxid), acompafiados o no de otros elementos, presentan un
tamafio y una morfologia caracteristica. Existen otros tipos de iniciadores que carecen de
plomo, bario y antimonio, y en su lugar contienen metales como el titanio y el zinc o galio,

cobre y estafio.

14 Anexos

No. de Anexo Nombre del Anexo

01 Preparacion de reactivos

02 Preparacion de material de referencia

03 Verificacion del pH-metro

04 Creacidn de objetos mediante grupos de\analisis en el SADCF

05 Interaccion del Procedimiento paradasdeterminacion de residuos de disparo
en ropas Yy superficies varias con {os,otros PON relacionados de la Unidad de
Pdlvora y Explosivos
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ANEXO NUMERO 01
1. Disoluciones para desinfecciéon

1.1 Disolucién de cloro al 0,6%

a) Verifiqgue en la etiqueta de la disolucion de cloro concentrada que se adquiere
comercialmente la concentracion de ésta.
b) Determine el volumen que necesita de la disolucion de cloro concentrada para preparar
el volumen requerido de la disolucién de cloro al 0,6%, utilizando la siguiente formula:
(Cd) x (Vd) = (Cc) x (V)
despejando se obtiene: (V) = (Cd) x (vd) / (Co)
donde:
(Cd): Concentracion deseada, 0,6%.
(Vd): Volumen requerido de la disolucidn de la concentracién deseada a preparar.
(Cc): Concentracidon conocida de la disolucion de cloros concentrada que se adquiere
comercialmente

(V)= Volumen en mililitros de la disolucion de/Glore” concentrada que se adquiere
comercialmente de concentracidon conocida.

c) Utilizando una probeta adecuada al velumen a medir, adicione el volumen de la
disolucién de cloro concentrada adquijrida ‘comercialmente(V) al recipiente plastico que
va a contener la disolucién de cloro.al‘0,6%, mismo que debe ser de color café o negro,
opaco.

d) Utilizando una probeta adecuada jal volumen a medir, adicione el volumen de agua del

grifo necesaria para completar el"volumen de la disolucién de cloro al 0,6% deseado.

e) Tape el recipiente y.agite suavemente por inversion manual. Rotule con la etiqueta para
reactivos preparados llenando todos los campos requeridos.

f) Almacene aemperatura ambiente. Esta disolucidon es estable al menos por 1 mes.

Ejemplo: en el siguiente cuadro se presentan ejemplos de algunos volimenes vy
concentraciones utilizadas en la preparacion de una disolucién de cloro al 0,6%:

Concentracién
deseada (Cd, %)

Volumen de la
disolucion deseada
en la concentracion

Concentracidn
conocida de la
disolucion de
cloro comercial

Volumen de la
disolucion de
cloro comercial

Volumen necesario

agregar de agua del

grifo para completar
el volumen de la

deseada (Vd, mL) (Cc, %) (V, mL) disolucién de cloro
r 70 deseada (mL)
0,6 1000 12 50 950
0,6 1000 200 800
0,6 1000 4 150 850
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0,6 1000 5 120 880

1.2 Disolucidon de etanol al 70% en volumen

a) Utilizando una probeta adecuada al volumen a medir, mida 370 mL de etanol al 95%,
grado reactivo.

b) Diluya a 500 mL con agua de grifo.
c) Trasvase al recipiente contenedor (botella con tapa, pizeta, etc.)

d) Rotule con la etiqueta para reactivos preparados llenando todos los campos requeridos.

La disolucion de etanol al 70% unicamente se debera utilizar para la_desinfeccion de manos y
limpieza de mesas de trabajo en areas sin riesgo bioldgico. El tiempo de'almacenamiento no es
critico considerando la frecuencia de uso en la Unidad.

1.3 Disolucidon de Surfanios

a) Mida 1,25 mL de Surfanios concentrado (medido“con una jeringa de 3 mL o alrededor de
25 gotas) y coléquelos en una botella plastica de 500 mL con atomizador.

b) Diluya a 500 mL con agua de grifo.

c) Prepare semanalmente.

d) Rotule con la etiqueta para reactives“preparados llenando todos los campos requeridos.

Las disoluciones de cloro, etanol y deSinfectantes de amonio cuaternario deben ser preparadas
solamente por personal del DCF.

2. Disoluciones para analisis

2.1 Disolucidén de hidréxidovde. potasio al 5% en etanol
a) Pese 50 g de hidréxido de potasio en la balanza granataria y posteriormente coloque la
masa medida en un beaker de al menos 1 L.
b) Mida 1000 /ML _de etanol utilizando una probeta, y adicione este volumen en el beaker
del punto anterior, disuelva el hidroxido de potasio pesado anteriormente utilizando
agitacion magnética.
c) Filtre la disolucion utilizando un embudo plastico y algodén. Este proceso puede
repetirse antes de usar la disolucion.
d) Guarde la disolucién en una botella plastica.
e) Rotule con la etiqueta para reactivos preparados llenando todos los campos requeridos.
f) Complete el Formulario para reactivos preparados y guardelo en la carpeta de calidad
que la Seccion designe para este fin, en la unidad de red correspondiente.

No prepare una cantidad mayor a la aqui indicada, tal que con el uso rutinario, el reactivo se
consume como maximo un mes después de su preparacion.

2.2 Disolucion de Griess A+B:
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La disolucion de Griess A+B es inestable por lo que debe prepararse de la siguiente manera,
justo antes de llevarse a cabo el analisis: mezcle volimenes iguales de las disoluciones A y B
en un recipiente plastico con rociador y agite.

Disolucién A (Prepare en capilla extractora de gases)

a)

b)

)

d)

e)

f)

Pese 2 g de acido sulfanilico en balanza granataria y posteriormente coloque la masa
medida en un beaker de 1 L o similar.

Mida 200 mL de acido acético glacial utilizando una probeta y adicione este volumen en
el beaker del punto anterior, disuelva el &acido sulfanilico pesado anteriormente
utilizando agitacion magnética.

Mida 400 mL de agua desionizada en una probeta y adicione lentamente al beaker del
punto anterior, puede utilizar el agitador magnético.

Almacene la disolucion en una botella de vidrio limpia (lavada.previamente con agua de
grifo y jabdn y enjuagada tres veces con agua desionizada)

Rotule con la etiqueta para reactivos preparados llenando todoes los campos requeridos.

Complete el Formulario para reactivos preparados(y guérdelo en la carpeta de calidad
que la Seccion designe para este fin, en la unidadyde-réd correspondiente.

Disolucién B (Prepare en capilla extractora de gases):

a)

b)

)

d)

e)

Mida 500 mL de agua desionizada en _una probeta, coloque el volumen medido en un
beaker de 1 L o similar y caliente casi a ebullicion, utilizando un agitador-calentador
magnético. Apague el modo de calefitamiénto.

Mida 150 mL de acido acético glacial' en una probeta, adicione al beaker lentamente.
Agite la disolucion

Pese 0,5 g de a-naftilamina,en balanza granataria y disuelva esta masa en el beaker
mencionado en el punto afterior, con agitacion constante hasta disolver por completo.

Rotule con la etiqueta para reactivos preparados llenando todos los campos requeridos.

Complete el Formulario® para reactivos preparados y guardelo en la carpeta de calidad
que la Secciongdeésigne para este fin, en la unidad de red correspondiente.

Los anteriores procedimientos corresponden a reactivos de uso rutinario por lo que deben
prepararse en cantidades no superiores a un litro, de modo que se asegure que no sobrepase
un mes de almacenamiento.

2.3 Amortiguador de tartrato/acido tartérico de pH 2,8

a)

b)

c)

Prepare una disolucién al 3% masa en volumen (3 g por cada 100 mL) de acido tartarico
en agua desionizada.

Adicione 0,4 g de hidréxido de sodio por cada 100 mL de disolucidon y mezcle utilizando
agitador magnético hasta disolver.

Regule el pH de la disolucién a 2,8 aproximadamente, utilizando un pH-metro con
electrodo de vidrio previamente ajustado (estandarizado) con los buffer de calibracion
(pH 4,00 y 7,00) (Ver anexo numero 03: Verificacion del pH-metro). Agregue cinco
gotas de cloruro de benzalconio. Almacene en un recipiente de plastico.

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Version 01
Emitido y Aprobado por Unidad de Gestion de Calidad




DEPARTAMENTO DE CIENCIAS FORENSES

VERSION 11

PAGINA: 50 de 58

DETERMINACION DE RESIDUOS DE DISPARO EN ROPAS
Y SUPERFICIES VARIAS

P-DCF-ECT-FIS-37

d) Rotule con la etiqueta para reactivos preparados llenando todos los campos requeridos.

e) Complete el Formulario para reactivos preparados y guardelo en la carpeta de calidad
que la Seccion designe para este fin, en la unidad de red correspondiente.

No prepare una cantidad mayor a la aqui indicada, tal que con el uso rutinario, el reactivo se
consume como maximo dos meses después de su preparacion.

2.4 Disolucién de rodizonato de sodio

a) Disuelva una punta de espatula de rodizonato de sodio en suficiente agua desionizada

hasta lograr una disolucién de color naranja como se ilustra en la Fotografia 1B. La
concentracion de rodizonato de sodio no es critica en esta prueba (Ver referencias
bibliograficas 3.1 y 3.10).

b) Para lograr la coloracion naranja sefialada en el punto a),.es‘suficiente con una punta de

espatula del reactivo (Ver Fotografia 1A) en un volumen aproximado de 200 mL de agua
desionizada. La preparacion puede realizarse directamente en la botella de plastico
rociadora que puede tener pre-marcado el volumén.\En caso de requerir un volumen
inferior de disolucion, la reduccion de la cantidad de reactivo y agua debe ser
proporcional tal que se mantenga la coloraciém deséada.

-
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Fotografia N°1. A la izquierda (1A), fotografia de la punta de espatula del reactivo
rodizonato de sodio para referenciar la cantidad aproximada de sdlido necesario para
preparar un volumen aproximado de 200 mL de disolucidon reveladora. A la derecha
(1B), fotografia de la coloracion naranja de una disolucién de rodizonato de sodio
preparada a partir de disolver la punta de espatula indicada en la imagen 1A en un
volumen aproximado de 200 mL de agua desionizada, directamente en una botella con
volumen pre-marcado.

c) La disolucidén solo se puede utilizar en el momento del analisis y mientras perdure la
coloracién mencionada (generalmente al cabo de cinco horas aproximadamente).

2.5 Disolucion de ditioxamida
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a) Disuelva en un beaker una punta de espatula de ditioxamida (Ver Fotografia 2A y no
exceder en la cantidad de reactivo) en aproximadamente 20 mL de etanol absoluto (o al
95% como minimo) hasta lograr una disolucién de color naranja como se ilustra en la
fotografia 2B. La concentracion de ditioxamida no es critica en esta prueba pero estara
limitada por la solubilidad del reactivo en etanol (0,4 g/100 mL). En la literatura se
recomienda una disolucién al 0,2 % masa en volumen (ver referencia bibliografica
3.10), es decir a la mitad de la concentracién de una disolucion saturada (para asegurar
una disolucién rapida), pero para fines practicos, con una cantidad aproximada
equivalente a la punta de espatula que se ilustra en la Fotografia 2A (cerca de 70 mg -
80 mg), no se alcanza la sobresaturacion cuando se disuelve en los 20 mL de etanol,
lograndose un resultado satisfactorio en el revelado de cobre.
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Fotografia N°2. A la izquierda (2A), fotografia de la punta de espatula del reactivo
ditioxamida para referenciarla cantidad aproximada de sdlido necesario para preparar
un volumen aproximado~de 20 mL de disolucion reveladora. A la derecha (2B),
fotografia de la coloraciéon naranja de una disolucion de ditioxamida preparada a partir
de disolver la punta de espatula indicada en la imagen 2A en un volumen aproximado
de 20 mL de etanol, directamente en un beaker.

b) La disolucidon _de ditioxamida es estable y se puede almacenar hasta por un periodo de
un afio en un envase color ambar. Luego de este periodo se debera evaluar su condicion
mediante un control positivo y ante un resultado satisfactorio podra re-etiquetarse el
envase, completar el Formulario para reactivos preparados y continuar utilizando la
disolucién por un periodo maximo de 6 meses mas siempre que pase los controles
respectivos de verificacion de previo a su uso en casos.

2.6 Disolucién de hidroxido de amonio al 40% en volumen

a) Mida 200 mL de hidroxido de amonio concentrado utilizando una probeta.
b) Agregue 300 mL de agua desionizada y agite.

c) Guarde la disolucidn en un frasco de vidrio con tapa.

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Version 01
Emitido y Aprobado por Unidad de Gestion de Calidad




DEPARTAMENTO DE CIENCIAS FORENSES VERSION 11 PAGINA: 52 de 58

DETERMINACION DE RESIDUOS DE DISPARO EN ROPAS P-DCF-ECT-FIS-37
Y SUPERFICIES VARIAS

d) Rotule con la etiqueta para reactivos preparados llenando todos los campos requeridos.

e) Complete el Formulario para reactivos preparados y guardelo en la carpeta de calidad
que la Seccion designe para este fin, en la unidad de red correspondiente.

Puede almacenar la disolucién hasta por un periodo de un afio. Luego de este periodo se
deberd evaluar su condicion mediante un control positivo y ante un resultado satisfactorio
podra re-etiquetarse el envase, completar el Formulario para reactivos preparados y continuar
utilizando la disolucién por un periodo maximo de 6 meses mas siempre que pase los controles
respectivos de verificacion de previo a su uso en casos.

2.7 Disolucion de acido clorhidrico al 5 % en volumen

a) Mida 86 mL de agua desionizada utilizando una probeta.

b) Agregue 14 mL de acido clorhidrico y agite.

c) Guarde la disolucién en un frasco de plastico con tapa.

d) Rotule con la etiqueta para reactivos preparadosdtenando todos los campos requeridos.

e) Complete el Formulario para reactivos preparados y guardelo en la carpeta de calidad
que la Seccion designe para este fin, en la.unidad de red correspondiente.

Puede almacenar la disolucion hasta por_un peériodo de un afio. Luego de este periodo se
deberd evaluar su condicion mediante un control positivo y ante un resultado satisfactorio
podra re-etiquetarse el envase, completar‘el Formulario para reactivos preparados y continuar
utilizando la disoluciéon por un periodo méximo de 6 meses mds siempre que pase los controles
respectivos de verificacion de previona“sd uso en casos.

3. Disolucion para inmersion de electrodo de membrana de vidrio

3.1 Disolucidn ftalato(@cido'de potasio 0,05 mol/L pH 4,00.

a) Pese 5,1 gramos“de ftalato acido de potasio aproximadamente, en balanza granataria.
b) Mida 500 mL de agua desionizada con una probeta.

c) Adicione el ftalato acido de potasio en un beaker y disuelva con el volumen de agua
medido anteriormente.

d) Mida el pH de la disolucion con el pH-metro. El valor medido debera ser cercano al pH 4,0.
e) Guarde la disolucién en un frasco de plastico con tapa.

f) Rotule con la etiqueta para reactivos preparados llenando todos los campos requeridos.

Puede almacenar la disolucion hasta por un periodo de un afo. Luego de este periodo, si se
requiere seguir usando la disolucion, se debera de medir el pH y este deberd ser cercano a 4,0.
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ANEXO NUMERO 02

Preparacion de material de referencia.

1. Bala de plomo sin revestimiento

a) Solicite al personal de la Unidad de Balistica de la Seccién de Pericias Fisicas una bala de
plomo sin revestir.

b) Anote el nimero de lote y el nimero de catalogo de la municion a la cual pertenece la
bala.

c) Almacene la bala dentro de una bolsa de plastico de cierre tipo zipper y conserve en una
ubicacién controlada.

d) Marque la bala con el cddigo consecutivo que le asigne elencargado de materiales de
referencia a lo interno de la Unidad.

e) Aplique este PON para caracterizar el material de referencia.
f) Complete el Formulario Control de Reactivos,Criticos y guardelo en la carpeta de calidad
gue la Seccién designe para este fin, en la unidad de red correspondiente. Adjunte al

formulario los resultados de las pruebas realizadas para la caracterizacién del material.

. Bala con revestimiento de cobre

a) Solicite al personal de la Unidadsde Balistica de la Seccidon de Pericias Fisicas una bala
con revestimiento de cobre.

b) Anote el nimero de lote y ek nimero de catdlogo de la municion a la cual pertenece la
bala.

c) Almacene la bala.dehtro de una bolsa de plastico de cierre tipo zipper y conserve en una
ubicacién contfolada.

d) Marque la bala/con el cddigo consecutivo que le asigne el encargado de materiales de
referencia a lo interno de la Unidad.

e) Aplique este PON para caracterizar el material de referencia.
f) Complete el Formulario Control de Reactivos Criticos y guardelo en la carpeta de calidad

gue la Seccién designe para este fin, en la unidad de red correspondiente. Adjunte al
formulario los resultados de las pruebas realizadas para la caracterizacién del material.

3. Laca de nitrocelulosa comercial

a) Anote el nimero de lote y marca de laca de nitrocelulosa adquirida comercialmente.

b) Conserve en una ubicacion controlada.
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c) Rotule el recipiente indicando el material que contiene. También anote en la etiqueta la
marca y el niumero de lote de la laca nitrocelulosa, ademas del cddigo consecutivo que
le asighe el encargado de materiales de referencia a lo interno de la Unidad.

d) Aplique este PON para caracterizar el material de referencia.

e) Complete el Formulario Control de Reactivos Criticos y guardelo en la carpeta de calidad
que la Seccién designe para este fin, en la unidad de red correspondiente. Adjunte al
formulario los resultados de las pruebas realizadas para la caracterizacién del material.

4. Polvora libre de humos de base doble sin diluir

a) Solicite al personal de la Unidad de Balistica de la Seccion de Pericias Fisicas pdlvora
libre de humos de base doble extraida de una municidn marcaxFederal, calibre .357
Magnum o equivalente en términos de composicion quimica.

b) Anote el nimero de lote y el nUmero de catalogo de la municién
c) Almacene la podlvora en un vial de vidrio nuevo de 4'ml\,
d) Rotule el vial indicando el material que contienewTambién anote en la etiqueta la marca

y el calibre de la municion de donde se obtuvo la pdlvora libre de humos, ademas del

codigo consecutivo que le asigne el encargado de materiales de referencia a lo interno
de la Unidad.

e) Aplique este PON para caracterizar (el material de referencia.
f) Complete el Formulario Control de Reactivos Criticos y guardelo en la carpeta de calidad

que la Seccién designe parasesté fin, en la unidad de red correspondiente. Adjunte al
formulario los resultados de,las pruebas realizadas para la caracterizacién del material.
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1.

2.

ANEXO NUMERO 03
Verificacion del pH-metro
Procedimiento

a) Utilice los buffers de calibracién de pH 4,00 y pH 7,00 para la verificacion del pH-
metro, los cuales deben estar a temperatura ambiente. Cuando sea necesario, utilice
también el buffer de calibracion de pH 10,00.

b) Conecte el pH-metro al tomacorriente, pulse MODE para ingresar al modo de
mediciéon de pH.

c) Enjuague el electrodo medidor de pH con agua desionizada, \limpielo con papel toalla
y después sumérjalo en el primer buffer de calibraciéon de”pH 4,00

d) Pulse STD para activar el modo de estandarizacion.

e) El valor de pH que se muestra en la pantalla/del\pH-metro parpadeard hasta que
aparezca el indicador “Stable”. SeleccioneyCLEAR para borrar los valores de
calibraciones existentes anteriores.

f) Pulse STD para aceptar el valor del buffer pH 4,00 medido.
g) Repita la secuencia de pasos del punto c al f con el buffer de pH 7,00.

h) Revise el porcentaje de ajuste de-la pendiente, el cual es visible después de que se
hayan completados dos o (mas puntos de calibracion y contraste con los criterios de
aceptacion y rechazo del punto 2 de este Anexo.

i) En caso de valoresrsatisfactorios del ajuste de la pendiente, realice las mediciones
de la muestra (boffer preparado, incognita, etc.)

j) Una vez fimalizadas las mediciones, enjuague el electrodo con agua desionizada,
seque con ‘papel toalla y mantenga el electrodo de pH sumergido en una disoluciéon
de buffer del pH 4,00 o en una disoluciéon de almacenaje (ftalato acido de potasio)
de pH cerecano a 4,0.

Criterios de aceptacién y rechazo

Criterio de aceptacion: El porcentaje de ajuste de la pendiente debe estar entre 90,0-
102,0%.

Advertencia: Si el porcentaje de ajuste de la pendiente del pH calculado estad dentro de
80,0-110,0%, pero fuera del rango entre 90,0% y 102,0%. La pantalla del pH-metro
mostrard el siguiente mensaje: “Advertencia: La pendiente no esta dentro de 90-
102%. Compruebe el electrodo/ buffers/ temperatura o borre valores”. En este caso,
aplique las medidas correctivas indicadas en el punto 3 de este Anexo.

Criterio de rechazo: Si el porcentaje de ajuste de la pendiente de pH calculado no esta
entre 80,0%-110,0%, el equipo rechazara el valor y se devolvera al modo de
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estandarizacién y mostrara el siguiente mensaje en la pantalla del pH-metro: “ Error de
pendiente El Iimite permitido es de 80% a 110%"”. En ese caso repita la
estandarizacion y de persistir la situacion informe al encargado del equipo, al Lider
Técnico, al responsable del Programa de Mantenimiento Preventivo y Calibracién y/o
Verificacion de equipos de la Seccion y a la Jefatura de Seccion para la gestion del
mantenimiento correctivo u otras acciones necesarias.

3. Acciones correctivas:

a)

b)
c)
d)

e)

Compruebe el estado del electrodo, utilice buffers a temperatura ambiente vy
compruebe los ajustes del pH-metro. El electrodo puede requerir solucion de relleno,
acondicionamiento o una sustitucion completa.

Borre valores anteriores almacenados en la memoria de pH-metro.
Consulte a la persona encargada del pH-metro.
Consulte el manual del equipo y electrodo.

Repita el procedimiento de estandarizacion hasta que el porcentaje de ajuste de la
pendiente esté entre 90,0-102,0%.

4. Registro de las verificaciones:

Anote en la bitacora fisica de control”de ‘uso del pH-metro, la siguiente informacion:
fecha, usuario, buffer de calibracion ‘utilizados, porcentaje de ajuste de la pendiente,
caso o muestra, hora inicial y horalfinal de uso, observaciones y firma.
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ANEXO NUMERO 04

Creacion de objetos mediante grupos de analisis en el SADCF

Procedimiento:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

En el SADCF, en la pestafia Analisis Pericial-Registro de Datos y Resultados de Analisis,
agregue los objetos hallados. Para ello ingrese el nimero de orden de trabajo asociada
con el objeto u objetos encontrados.

Seleccione en el menu superior el icono de agregar y revise la informacion general y
escoja el tipo de proceso a registrar: “Resultados asociados a objetos”. Guarde la
informacion agregada en el icono correspondiente.

Seleccione el grupo de analisis por asociar. Para ello en la pestafia indicios a analizar,
seleccione el objeto al cual le va a asociar el objeto encontrade, en la inspeccion y
marque el signo de agregar “+” para asignar el grupo de analisis, que corresponde a:
"PEX3. Indicio en prenda o superficie”. Guarde_la\informacion en el icono
correspondiente.

Asocie el grupo de analisis escogido en el punto anterior, para lo cual seleccione el icono
de guardar en la pestafia:” Indicios a analizar”.

En la pestafia de Resultados a objetos, genere elobjeto hallado. Para ello especifique la
categoria objeto descrito y el resto de informacién como en un proceso de apertura. Ver
Manual de Instrucciones del SADCF (DescripCidon de los Mddulos y de las Funcionalidades
Médulo IV. Analisis pericial 4.7 Registre..de datos y resultados de los analisis A.
Resultados asociados a objetos - con grtipotanalisis a un objeto)

Prefinalice del proceso aunque no se.haya escrito resultados en el SADCF para el objeto
generado mediante el grupo de analisis.

En la pestafia de Custodia de_indicioS, realice el embalado (bolsa papel y/o sobre de
manila) del objeto u objetos(encontrados en la funcionalidad Embalaje y Preparacion
para traslado.

En la pestafia de Analisis Pericial-Registro de Datos y Resultados de Analisis, en el icono
de ubicacién dé desting~a_todos los indicios (objetos y embalajes), segin corresponda
(esto incluye el objetoyy'iel embalaje que se generd anteriomente).

En la pestafia Finalizar, ‘apruebe vy finalice el proceso de registro de datos y resultados de
analisis para lasorden de trabajo.

10) Al final del=preceso de analisis quimiografico de la prenda u superficie inspeccionada,

coloque el abjeto hallado dentro de una bolsa de papel y/o un sobre de manila, la cual
se cierra, lacra y se rotula con el nimero de caso y con la etiqueta creada para el
embalaje del objeto o conjunto de objetos.
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ANEXO NUMERO 05

Interaccion del PON Procedimiento para la determinacion de residuos de disparo en
ropas y superficies varias con los otros PON relacionados de la Unidad de Poélvora y
Explosivos para distancia de disparo.

L]
L]

Procedimiento para €l levantamiento de indicios

para analisis de residuos de disparo de arma de

fuego en personas falleddas v en pacientes del

Departamento de Medicina Legal que presenten

heridas de provectiles balisticos

Indicios provenientes de despachos de
inwestigacion y/o Seccion de Patologia Forense

superficies
LN

Procedimiento para la determinacion de
residuns de dima% v
Vi

Procedimiento para la caracterizacion
morfoldgica de pdlvora libre de humos
mediante microscopia de luz
Procedimienta para la identificacion de
Ies= |0s componentes de la polvora libre de
humos por cromatografia de capa fina ¢
Procedimiento para la determinacion
de pdlvora libre de humos por micro

espectroscopia infrarroja (FT-IR)

y

| Procedimiento para la estimacion de

distancia de disparo

Dictamen Pericial
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