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1 Objetivo:

Describir con detalle el procedimiento de analisis mecanico forense, que permita poder establecer
el estado de funcionamiento y desempefo de los sistemas y/o elementos esenciales del vehiculo,
con la finalidad de recopilar la informacion necesaria, que permita poder reconstruir, determinar
o descartar, las causas que incidieron en la ocurrencia o no del hecho. Asi como, examinar las
fallas en componentes mecanicos esenciales para determinar su causa y la incidencia en el hecho
de transito investigado.

2 Alcance:

Este PON es de acatamiento y aplicacion obligatorio para todo el E | competente y autori-
zado de la unidad de Ingenieria, en analisis mecanicos forenses culos involucrados en un
hecho de transito terrestre, tomando en consideracién lo S|gmen

e Para aplicar en inspecciones oculares de dafios est@ es (carrocerla)
i

e El analisis mecanico forense esta enfocado en a stemas y/o elementos esenciales
del vehiculo que pueden tener una relacion 0 incidencia en un hecho de transito,
tales como lo son sistema de frenos, el'&, luces, direccidén, suspension, llantas,
transmision y sistemas de seguridad.

Aplica para el analisis del estado de fuamiento de: bicimotos, motocicletas, automo-
vil, microbus, buseta, autobus, tragtocamiiones, remolques, semirremolques, vehiculos de
carga liviana y vehiculos de carga a. Tanto para vehiculos con motor térmico (com-
bustion), eléctricos e hibridos

Para el caso de vehiculosghibridos o eléctricos, NO se realizara la inspeccidn solicitada,
salvo que la Autoridad Ju | solicitante, garantice que el vehiculo a inspeccionar fue

valorado por parte de nal competente en desconexion de vehiculos eléctricos, y se
encuentra debida otulado como vehiculo seguro, que no representa ningun riesgo
de descarga eléc para el personal destinado a realizar la inspeccion.

e No se encue tntro del alcance del presente procedimiento cualquier tipo de vehiculo
ferroviario,(asi cd6mo todo aquel Equipo Especial (agricola, de obras y servicios, etc).

e Aplica para establecer la condiciéon de operacién de un bombillo al momento de un hecho
de transito y segun el tipo de tecnologia utilizado. Para el caso de bombillas incandescen-
tes se aplica el analisis de los filamentos, mientras que para todas las demas tecnologias
(ej.: LED, HID, etc.), la condicién de operacién se establece mediante la revisiéon de evi-
dencia videografica aportada por la autoridad judicial y con base en el criterio de analisis
establecido.

e La metodologia se encuentra validada segun informe de validacion 004-ING-VAL-2020.
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3 Referencias:

Daniel Alvarez Mantaras. Pablo Luque Rodriguez. Juan Manuel Gonzélez-Carbajal Garcia. (2005)
Investigacion de Accidentes de Trdfico. La toma de datos. Espafia: International Thomson
Editores Spain Paraninfo, S.A.

Consejo de Seguridad Vial (COSEVI). Unidad de fiscalizacién técnica Vehicular. Manual de
procedimientos para la revision técnica de vehiculos automotores en las estaciones de RTV.

Robert N. Brady (1999). Manual de reparacion de camiones para trabajo pesado (la. Ed.).
México: Prentice-Hall Hispanoamericana, S.A.

R.W. Rivers (1995) Training and Reference Manual for Traffic Accident Investigation (2".Ed.).
Institute of Police Technology and Management University of North Florida.

The Maintenance Council (1995). Guia de analisis de condiciones para lasllanta.
TIA - Tire Industry Association (2008). Manual de Condiciones del Neumético.
Vipal. Guia de dafios y desgaste. “Commercial Truck Tires”".

Virginia Department of Forensic Science ). 222-D100 Tkate f£vidence Procedures Manual.
(Informacion descargada 21-03-2025 en el siguiente (enlace: https://dfs.virginia.gov/wp-
content/uploads/222-D100%20Trace%20Evidence%?2QProcedures%20Manual-3005-
672afcab9a181.pdf.

4 Equipos y Materiales:

4.1 Equipos:

Estereoscopio trinocular, con una razén.de aumento de 10X a 30X o superior

Microscopio de comparacién cofi=plataformas o soportes para el analisis de los indicios y
accesorios como sistemas desdluminacion.

4.2 Aparatos auxiliares:

Bomba de vacio con mmandémetro (rango de 0 a 50inHg)

Caja de herramiepta basica de mecanica automotriz

Camara fotografiea digital con flash incorporado, lente de 18-55mm y con opciéon para macro,
0 similar

Cinta métrica (que se utilizara como testigo métrico)

Compresor con suministro de aire superior a 60psi (~4 bar)

Comprobador del punto de ebulliciéon del liquido de frenos

Equipo de suministro de corriente para 12 y 24 voltios

Escéner automotriz con sus respectivos conectores

Gata hidraulica

Manometros de presidn para el liquido de frenos

Medidor de presidn tipo lapiz, con rango de 20 a 120 psi y divisiones de 2 psi, o similar

Multimetro automotriz (que pueda realizar mediciones como voltaje, corriente y resistencia)

Soportes para vehiculos

Vernier con rango 0 - 200 mm, #0,05 mm, o similar (que se utilizara como testigo métrico)

Vernier para discos de freno (que se utilizard como testigo métrico)

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Versién 01
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4.3 Materiales:

Conos de seguridad

Desinfectante de equipo pericial Surfanios o similar

Formulario de andlisis Tipo D (Valoraciones mecanicas a vehiculos livianos y pesados)

Formulario de andlisis Tipo J (Valoraciones mecanicas a motocicletas, cuadriciclos o similares)

Formulario de analisis Tipo H (Pruebas Inter/Intra laboratoriales de Analisis de Bombillos)

Formulario pericial Tipo E (Valoraciones oculares a vehiculos), el cual es utilizado cuando
Unicamente se requiere una descripcién ocular de los dafios estructurales en los vehiculos.

Guantes de cuero

Guantes de latex

Procedimiento para Inspeccién de Ingenieria Forense P-DCF-ECT-ING-20

Testigo métrico

Trajes desechables

Zapatos de seguridad con punta de acero

5 Reactivos y Materiales de Referencia:

N/A

6 Condiciones ambientales:

Bajo ninguna circunstancia realice la inspeccion ocular — mecanica, cuando el vehiculo se
encuentre a la intemperie y en presencia de-lluvia.

7 Procedimiento:

7.1 Ubicacion e identificacién del vehiculo a inspeccionar

7.1.1 Utilice el formilario®pericial correspondiente (Tipo D, tipo E o tipo J) segun el tipo de
vehiculo a ifSpeeefonar o el tipo de pericia a realizar (Mecanica u Ocular) y anote los datos
de las persopas presentes al momento de la inspeccidn, relacionadas directamente con la
causa.

7.1.2 Verifique las caracteristicas fisicas del vehiculo descritas en la solicitud de dictamen
pericial (por ejemplo: color, marca, tipo, placas, nimero de marco, etc.), para corroborar
gue se trata del mismo vehiculo.

7.1.3 Silas caracteristicas fisicas del vehiculo coinciden con las descritas en la solicitud, proceda
a realizar la inspeccidn, caso contrario si las caracteristicas no coinciden; consigne en el
formulario pericial las diferencias y comuniquelo a la Autoridad Judicial solicitante, y no
realice la pericia solicitada hasta tanto ésta no se pronuncie al respecto.

Nota No.1: a) Si la Autoridad Judicial solventa lo referente a las anomalias encontradas y autoriza la
realizacion de la inspeccion, proceda con la misma, una vez que se cuente con el correo electrénico o el
respaldo mediante la Boleta de Registro de Comunicacion Verbal sobre Casos. b) Si no es posible localizar
a la Autoridad Judicial, no realice la pericia y retirese del lugar, y remita el respectivo informe pericial.
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7.2

7.2.1

7.2.2

7.2.3

7.2.4

7.2.5

7.2.6

7.2.7

Inspeccion ocular de los dafios

Resene fotograficamente las condiciones en las que se encuentra el vehiculo y realice
fotografias de detalle de los sellos, si es que éste posee y rompalos para accesar al interior
del vehiculo y resefie fotograficamente las condiciones en las que se encuentra.

Para el caso de vehiculos inspeccionados en el lugar del hecho:

- Verifique, cuando aplique, que el vehiculo se encuentre apagado y asegurese que el
freno de estacionamiento (o de mano) esté activado.

- Corrobore que dentro del vehiculo no se encuentra ninguna persona, cuerpo, o indicios
por recolectar por parte del personal de investigacion. De existir alguna de las
circunstancias anteriores, comuniquelo al encargado de la escena y espere mientras se le
autoriza el acceso al vehiculo.

Consigne en el formulario pericial correspondiente, la informagién del vehiculo tales como:
marca, color, estilo, nimero de VIN o chasis, placas de cifiCukagion, etc.

Determine los dafios en la carroceria del vehiculo_y\realice el registro por medio de
fotografias de plano general y de detalles, ademas @esariba en el formulario la ubicacion,
caracteristicas (hundimiento y corrimiento) y tjjp0) de=fimpacto que produjo el dafio (por
cuerpo duro, blando o vuelco).

Determine visualmente el hundimiento de los dafios, estos pueden ser de adelante hacia
atras o viceversa, de izquierda a derecha o, Viceversa.

Determine visualmente el corrimiento, (desplazamiento de materiales), puede ser de
adelante hacia atras o viceversa, de izquierda a derecha o viceversa y en forma diagonal.

Si por alguna circunstancia de fuerza mayor, o inclemencias del tiempo no es factible
poder concluir la pericia, qUeda a criterio del perito suspenderla para continuarla
posteriormente, dejando elgvehiculo en custodia de la Autoridad Judicial solicitante.

7.3 Analisis de los sistemas mecanicos del vehiculo

Nota No.2: Consigne epg”@WNfoxmulario pericial tipo D o J la informacidn solicitada y documente por medio
de fotografias y/o videos, el estado general de cada sistema analizado. Registrando la funcionalidad de los
sistemas en buen estadae, asi como un registro mas detallado de aquellos elementos o componentes que
presentan dafios, altéka€iones o condiciones de estado que hayan afectado en la dinamica de los hechos o
gue aporten evidencia necesaria para la resolucion del caso con base a lo requerido por la Autoridad Judicial.

7.3.1

Sistema de luces (bombillos incandescentes)

7.3.1.1 Realice una inspeccion general de los dispositivos de iluminacion (faros) con que

cuenta el vehiculo y consigne el estado de estos.

7.3.1.2 Registre en el formulario respectivo y/o documente por medio de fotografias y/o vi-

deos, el estado de los bulbos y filamentos de las bombillas de cada una de los dispo-
sitivos de iluminaciéon que sean objeto de analisis.

7.3.1.3 Para el andlisis de encendido o apagado del bombillo al momento del impacto, realice

principalmente el analisis de aquellos bombillos ubicados en una zona cercana del
punto de impacto.

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Versién 01
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Nota No.3: Son objeto de analisis, principalmente los bombillos que presentan una proximidad a la zona
de colision, ya que esto influye de forma significativa en la aceleracion que sufre el bombillo y por ende de
su filamento, a tal punto que en algunas ocasiones durante un impacto lateral los bombillos instalados en
el costado opuesto pueden no verse afectados durante la colisién, de igual forma ocurre con impactos
frontales donde en la mayoria de los casos los bombillos posteriores no presentaran caracteristicas que
permitan su analisis (y viceversa).

7.3.1.4 Proceda con el registro de cada bombillo que se utilizara para el analisis, anotando y/o
documentando la informacidn descrita en la base del mismo (marca, potencia, voltaje,
etc.), ademas especifique la ubicacion y el tipo de luz que corresponde (luz direccional,
posicion, principal; posteriormente realice una descripcion del estado en el que se
encuentra el bulbo (vidrio) asi como del estado de los postes y filamentos.

7.3.1.5 Describa el estado de funcionamiento del bombillo al mo o del impacto. Si el
estado y condicion del mismo lo permite.

7.3.1.6 Para determinar el estado de funcionamiento de un b Qal momento del impacto
se debe tomar en cuenta los siguientes criterios:

Nota No.4: Para las pruebas intra e interlaboratoriales de analisi -@o billos, se utilizara exclusivamente
el formulario tipo H. En el caso de las pruebas interlabora : también se empleara el formulario
proporcionado por el proveedor de la prueba. &

Determinacioén de la condicion encendido do al momento del impacto:

7.3.1.6.1. Criterio 1:

El bombillo se encuentra encend@y recibe un impacto que produce la fractura del
bulbo:

La direccidon de la deformacidon quéspresenta el filamento, puede ser concordante con la inercia o
direccion del impacto mas se\?gue presenta el vehiculo durante el impacto.
d

Cuando el filamento estg escente el material se hace mas ductil al punto que puede
deformarse plasticamen por ende, el filamento debido a la inercia durante el impacto se
ebrara; sin embargo, se debe tomar en cuenta que puede ocurrir un
ando se produce la factura del vidrio. Por lo tanto, ademas de la
deformacién se requiere al menos una de las siguientes caracteristicas para establecer la
condicién de haber estado encendido cuando se fractura el bulbo:

a. El filamento al estar incandescente y en presencia de oxigeno, éste experimentard una
reduccién de la seccién transversal debido al proceso de oxidacion de filamento. Dicho proceso
produce éxidos que se depositan en los postes, en el filamento cercano o en el refractor de
luz (cuando cuente con dicho elemento). Ademas, el filamento cambia de color metalico a
negro (quemado), y los componentes metalicos cercanos pueden sufrir un tratamiento
térmico variando su color metalico a tonalidades azuladas o marron.

b. Cuando se produce la fractura del bulbo en presencia de filamento incandescente, se produce
la fundicion de los fragmentos de vidrio que entran en contacto con el filamento incandescente,
lo cual indica que el filamento se encontraba encendido al momento del impacto. En el caso
de bombillos de doble filamento, este fendmeno de vidrio fundido, aparecerd sobre el
filamento que estaba incandescente al momento del impacto.

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Versién 01
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c. El filamento se puede fraccionar y al ser analizado al estereoscopio o por medio de
microscopia, se observa material fundido en alguno de los extremos del punto de separacion
del filamento, el cual corresponde a una acumulacion de material del filamento por la
fundicién, formandose una especie de gota de tungsteno.

drio fundido.
amento y coloracion oscura.

Deformacion y oxidacidn de los filamentos, asi como presencia de
El proceso de oxidacion en el filamento se aprecia como reduccion del didmet ‘.'~ e

En la imagen de la izquierda se observael material fundido en forma de gota en un extremo del filamento. En la
imagen de la derecha sepaprecid’la existencia de vidrio fundido entre las espiras del filamento.

7.3.1.6.2. Criterio QQ

El bombillo se e a encendido sin presentarse la fractura del bulbo:

Para dicha condicion se debe observar un estiramiento y/o distorsion notable (deformacion plas-
tica) en el filamento que excedan las condiciones normales de uso o fabricacién, manteniendo el
color plateado del tungsteno y sin las caracteristicas de una fractura fragil (ausencia del Criterio
3).

Es importante considerar los siguientes puntos para establecer si el filamento de un bombillo se
encontraba encendido (o incandescente) al momento del impacto:

a) Para el caso de bombillos pequefios (direccionales, posicion, frenos, etc) se debera presentar
un arqueo y/o enmarafado del filamento con existencia de estiramiento y distorsion de las
espiras. Para el caso de los filamentos superiores (posicion) y/o filamentos de bombillas pe-
quefas, cuando exista una deformacion leve, se debe establecer que el resultado es no con-
cluyente o indeterminado

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Versién 01
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Se observa una condicién normal de disefio en am-
bos filamentos

3 \
notable del filamento su- | Estiramiento y distorsion notable del filamento infe-
rior (luz de freno).
Filamento superior indeterminado o no concluyente

Estiramiento y (o)
eriof (luz posicién)

b) Para el caso de bombillos de luces principales: por el tipo de filamento que se utiliza (de
mayor resistencia y didmetro), se procede a analizar la deformacién del filamento mediante
la comparacién con relacidon al otro filamento contenido en el mismo bulbo o por medio de un
patron de comparacidon de otro bombillo con las mismas especificaciones, siendo que cual-
quier grado de deformacién respecto al original o patron de referencia, se considera que se
encuentra asociado a un estado de incandescencia al momento del impacto.

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Versién 01
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MeT V! "
Patron de referencia (filamentos sin
deformacidén)

c) Cuando se produce la ruptura o separacién (pérdid tinuidad) del filamento en estado
incandescente, se presentara una fractura ductil ) apareciendo generalmente mate-
rial fundido en alguno de los extremos del pu paracion, formandose una especie de
gota o bola de material fundido, siendo nece el Uso del estereoscopio o microscopia para
poder observar dicho comportamiento. P e, cuando se compruebe mediante el multi-
metro que no existe continuidad en el fil to, se debera realizar el andlisis mediante el
uso del estereoscopio o microscopia. é)

Se aprecia un bombillo sin fractura del bulbo, con fractura ductil del filamento en el cual se pede apreciar material
fundido (tipo gota) en el sector de separacion.

7.3.1.6.3. Criterio 3:
El bombillo se encontraba apagado:

Si se produce la ruptura del bulbo de cristal con el filamento frio (apagado), se mantiene el
aspecto del filamento con una superficie limpia y brillante.

Es posible indicar que un bombillo se encontraba apagado cuando presenta ausencia de las
caracteristicas descritas en el Criterio 1.

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Versién 01
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Cuando un filamento frio (no incandescente) se rompe a consecuencia de la colision, presentara
una fractura fragil (zona con ruptura recta o escalonada). Por ende, cuando se compruebe
mediante el multimetro que no existe continuidad en el filamento, se deberd realizar el analisis
mediante el uso del estereoscopio o microscopia.

https://www.dsteetgace.org/lamp

A B
Se observa una fractura fragil del filamento, donde se aprecia Ja rupfura recta o escalonada

7.3.1.6.4. Criterio 4:
Caracteristicas insuficientes para determinar sthcondicion (encendido/apagado):

El estado del bulbo y de los filamentos parece ndgmah (mantiene la coloracion y la disposicién de
los filamentos) o no hay suficiente distorsion gpara hacer una determinacion.

Cuando producto del impacto en el bombilfo no*Se cuente con los filamentos.

El analisis de los bombillos para estabtecerla condicidon de incandescencia al momento de los
hechos solo es aplicable a los bomhillos de filamentos. Por ende, para establecer la condicion de
operacion de otro tipo de bombilles, taleés como los tipos LED, HID u otros, se debera utilizar el
Criterio 5.

7.3.1.6.5. Criterio 5:

Determinacion por Evidencia Videografica (aplica para cualquier bombillo automotriz)

Cuando la autoridad judicial aporte un video que registre parcial o totalmente el hecho investi-
gado, este podra ser utilizado para determinar si las luces del vehiculo estaban encendidas o
apagadas al momento del hecho, asi como para establecer una posible secuencia de activacion
de las luces. Para ello, es crucial que en el video se puedan apreciar los faros o dispositivos de
iluminacion del vehiculo y/o el haz de luz sobre la via o estructuras cercanas.

Es importante destacar que la ausencia de un haz de luz no es suficiente para concluir que la luz
estaba apagada; se requiere que el video permita la observacién directa del faro o dispositivo de
iluminacion del vehiculo para confirmar dicha condicion.
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7.3.2 Sistema eléctrico (cuando aplique segun tipo de vehiculo)

7.3.2.1

7.3.2.2

7.3.2.3

7.3.2.4

7.3.2.5

En aquellos casos donde el vehiculo sufrié deformacidén severa o total producto de la
colisiéon o cortes en la carroceria. Determine si el “arnés eléctrico” o cableado presenta
dafios que impidan energizarlo ante la posibilidad de cortocircuitos, caso contrario
energicelo y continle con el andlisis del sistema.

Realice una inspeccién general del sistema eléctrico, verificando el estado de la bateria
y terminales de conexion, fusibles y alternador.

Realice una comprobacion y medicion del voltaje de la bateria. En caso de no contar
con la bateria del vehiculo o que la misma se encuentre descargada o con dafos,
utilice el equipo de suministro de corriente para energizar el vehiculo.

Una vez verificada la no existencia de fuentes de cortocircuito, y determinado que el
sistema se encuentre en condiciones de operacién, y el moter no tiene dafios que
impidan ponerlo en marcha, proceda de la siguiente formas

a- En caso de contar con la llave del vehiculo, verifique que las luces de los testigos
luminosos en el tablero de instrumentos accionan corre¢tamente.

b- Proceda a accionar el sistema de arranque y gompwlebe si el sistema de encendido
es capaz de poner en marcha el motor del vehiculos

c- En caso de no contar con la llave dellvehiculo, desarme el llavin de ignicién, y
proceda como se indica en el punto antesior para corroborar si el sistema de encendido
puede poner en marcha el motor del ¥ehiculo.

Verifique por observacién y luegolpon funcionamiento los siguientes elementos del
sistema eléctrico: bocina, luced principales: luces bajas (corto alcance) y luces altas
(largo alcance), luces antinieblawsllUces de posicion, luces indicadoras de direccion,
sefal intermitente de emérgéncia, luces indicadoras de freno, luces indicadoras de
marcha atras, las escobillas«(mpiaparabrisas), luces piloto o de aviso del tablero de
instrumentos, asi come@ 10s interruptores que permiten el accionamiento de los
elementos descritossantefiormente

7.3.3 Sistema de direccion

7.3.3.1
7.3.3.2

7.3.3.3

7.3.3.4

Realice wna‘inspeccion general de los elementos que componen el sistema de direccién.

Identifique” si el vehiculo se encuentra equipado con un sistema de direccién
totalmente mecanico o si el mismo cuenta con algun tipo de asistencia (hidraulica,
eléctrica, etc).

Realice una comprobacién del nivel de carga del aceite hidraulico, por medio del rango
establecido por el fabricante en el depodsito o varilla de medicion, esto en los casos
donde se cuente con un sistema asistido hidraulicamente.

Verifique por medio de observacion, el estado, la instalacion y el funcionamiento de
los siguientes elementos: volante de direccion, columna de direccién, unién universal
entre la caja y la columna de direcciéon, caja de direccion (eje de salida de caja o brazo
Pitman), barras de direccion, rétulas de direccion, soportes y bujes y comprobar la
existencia de fugas de aceite.

Nota No.5: Si las condiciones mecanicas del vehiculo lo permiten, realice pruebas dindmicas con el vehiculo
(continue con el punto 7.3.3.9).
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7.3.3.5

7.3.3.6

Realice una inspeccion detallada de los componentes y del funcionamiento del sistema,
proceda de la siguiente manera:

Cerciorese de que la superficie sobre la que se ubica el vehiculo es estable y que
cuente con un espacio adecuado alrededor del vehiculo para llevar a cabo la inspeccion,
caso contrario proceda a mover el vehiculo a una zona que relna las condiciones
anteriores.

Levante y soporte con seguridad el vehiculo, de la siguiente forma (cuando aplique):

a) Automovil, carga liviana, motocicletas; utilice solamente gata hidraulica tipo "carretillo"
con una capacidad de levante mayor al peso total del vehiculo, una vez levantado, soporte por
medio de "burras" de 2 toneladas en el caso de vehiculos livianos y de 3 toneladas en el caso de
vehiculos de carga liviana, desmonte las ruedas, de ser posible. Para el caso de las motocicletas,
es posible utilizar las patillas de estacionamiento instaladas en algunos_ de estos vehiculos.

b) Vehiculos de carga, tractocamiones, remolques y semiremealques; utilice solamente
gatas hidraulicas tipo "botella" con capacidad de levante mayor a0 jtoneladas, desmonte las
ruedas, de ser posible.

7.3.3.7

7.3.3.8

7.3.3.9

7.3.3.10

Verifique que todos los componentes del sistemasde direccién se encuentren
articulados, de tal manera que al realizar los movimientos circulares del volante se
produzcan los movimientos angulares en las ruedas; de forma precisa, suave y sin
complicacién alguna, en caso contrario! sé,  debe localizar el punto de falla o
desarticulacion en el sistema.

En caso de dafios por fracturas, ,determine el origen del dafio de forma visual,
indicando si es producido por: falla /del material, falla por montaje y reparacién
incorrecta, falla producida por impactos: antes, durante o después de la colision y/o
utilizacion inadecuada de elementes de recambio.

Proceda a realizar prueha$s dindmicas (si las condiciones mecanicas del vehiculo lo
permiten): Con el mote&.del vehiculo en marcha, se comprobara que el sistema no
presente ruidos anormalas al realizar los movimientos circulares en el volante, ademas
de forma visual ;s\ @eterminard que exista una respuesta correcta de las ruedas
conforme el acegignamiento que se realiza en el volante.

Indique si €l dane determinado en el sistema de direccion incide en la maniobrabilidad
y conduecion-ormal del vehiculo al circular.

7.3.4 Sistema de suspension y ejes

7.3.4.1

7.3.4.2

Compruebe mediante inspeccion visual el estado y fijacién de los diferentes
componentes del sistema de suspension, tales como resortes (muelles, ballestas),
topes, amortiguadores, barras de torsidén y estabilizadoras, bolsas de aire, brazos,
rotulas, articulaciones, etc.

Por observacién directa, compruebe que todos los elementos que componen el sistema
de suspensién se encuentren debidamente articulados (acoplados, unidos), sin
huelgos excesivos y fracturas o dafios que afecten en su funcionamiento normal.

Nota No.6: Si las condiciones mecanicas del vehiculo lo permiten, realice pruebas dindmicas con el vehiculo
(continue con el punto 7.3.4.6).
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7.3.4.3

7.3.4.4
7.3.4.5

7.3.4.6

7.3.4.7

En los componentes que presenten danos, realice una inspeccion visual detallada del
componente y del funcionamiento del sistema, procediendo de la siguiente manera:

Levante y soporte con seguridad el vehiculo (ver punto 7.3.3.6).

Determine el origen del dafio de forma visual, indicando si es producido por: falla del
material, falla por montaje y/o reparaciéon incorrecta, falla producida por impactos:
antes de la colisién, durante o después de la colisién y/o utilizacion inapropiada de
elementos de recambio.

Proceda a realizar pruebas dinamicas (si las condiciones mecanicas del vehiculo lo
permiten): Con el vehiculo en marcha, se comprobard que el sistema no presente
ruidos ni operaciones anormales al realizar los desplazamientos, ademas de forma
visual se determinara que exista una respuesta correcta de los elementos del sistema
de suspensién.

Indique si el dafio en el sistema de suspension incide gma circulacién normal del
vehiculo.

7.3.5 Analisis de las llantas

7.3.5.1

7.3.5.2

Anote en el formulario pericial tipo D o }la ifformacién solicitada, tal como las
caracteristicas de identificacion y dimemSioRamiento de cada una de las llantas
instaladas en el vehiculo, consignando al ntenos la marca y dimensionamiento de las
mismas.

Compruebe el estado de desgaste de la banda de rodamiento por medio del testigo de
desgaste (incluido de fabrica).

Nota No.7: Si la profundidad de ranura eg=igual al testigo de desgaste, debe considerarse que la banda de
rodamiento no es apta para la circulacigni

7.3.5.3

7.3.5.4

7.3.5.5

7.3.5.6

7.3.5.7

7.3.5.8

Compruebe si la llanta™presenta marcas de friccion indicativas de una acciéon de
frenado de emergencia (con blogueo de las ruedas).

Determine si lagltantas cuentan con presién de aire o si estan totalmente desinfladas
gue imposibiliten’ st circulacion y anote en el formulario pericial el estado de las
mismas.

Realice ina,fiSpeccion ocular en las paredes laterales y de la banda de rodamiento de
las llantas¢ en busca de dafios tales como: abultamientos, cortes, perforaciones o
alambres expuestos (de las capas de fabrica), entre otros que pudiesen haber afectado
en el hecho de transito.

Revise los aros de cada una de las llantas, compruebe si los bordes de los aros
presentan dafos (fricciones, deformacién, fracturas, etc).

Determine el origen del dafio de forma visual, registrando en el formulario pericial si
es producido por: falla o por fatiga del material, arrastre, falla por montaje y/o
reparacion incorrecta, falla producida por impactos: antes, durante o después de la
colisién y/o utilizacion inapropiada de elementos de recambio.

Registre fotograficamente y/o por medio de video el estado de cada una de las llantas
con las que se encuentra equipado el vehiculo. Donde se realice una toma de plano
general de la ubicacién de la llanta y otras de plano medio y/o cerrado con las
caracteristicas y el estado de desgaste de la banda de rodamiento, donde se pueda
apreciar el testigo de desgaste y estado general de la estructura de la misma.
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7.3.5.9

Para el analisis de los dafios en las llantas utilice como referencia los siguientes
documentos: Manual de Condiciones del Neumatico de la TIA, Guia de analisis de
condiciones para la llanta y la Guia de dafios y desgaste “Commercial Truck Tires”, los
cuales se encuentran respaldados como documentos externos.

7.3.6 Sistema de transmisioén (cuando aplique segun tipo de vehiculo)

7.3.6.1
7.3.6.2

7.3.6.3

Realice una inspeccidén general de los elementos que componen el sistema.

Verifique por medio de observacién, el estado, de instalacién y funcionamiento de los
siguientes elementos: caja de transmision (velocidades): verifique si se pueden realizar
los cambios en forma dindmica o en forma estatica, el sistema de conexidon para el
selector de cambios, barras de transmisién, diferenciales, acoples y uniones
universales, soportes, bujes y ejes de transmision.

Comprobar la existencia de fugas de aceite por medio de forma visual, observando la
impregnacion de aceite o por goteo del mismo: caja de.velocidades, diferencial y los
retenedores de los ejes (plato porta-fibras). Ademas, detefmine o descarte la existencia
de bloqueos en los elementos del sistema de tragsmision que puedan propiciar un
hecho de transito.

Nota No.8: Si las condiciones mecanicas del vehiculo lo permitenyrealice pruebas dinamicas con el vehiculo
(continue con el punto 7.3.6.6).

7.3.6.4
7.3.6.5

7.3.6.6

7.3.6.7

Levante y soporte con seguridad el vehiculo (ver punto 7.3.3.6).

Determine el origen del dafio de forma) visual, indicando si es producido por: falla del
material o por fatiga de material, falla por montaje y/o reparacién incorrecta, falla
producida por impactos: antes“de/la colisién, durante o después de la colision y/o
utilizacidon inapropiada de elementos de recambio.

Proceda a realizar prugbas “dinamicas (si las condiciones mecanicas del vehiculo lo
permiten): Con el motox del vehiculo en marcha, se comprobara que el sistema no
presente ruidos an@rgaales al realizar los diferentes cambios de marcha, ademas se
determinara que,@xista una respuesta correcta del sistema al realizar la movilizacién
del vehiculo.

Indigue si &l_dafo en el sistema de transmision incide en la circulacion normal del
vehicula,

7.3.7 Sistema de frenos

Inspecciones generales

7.3.7.1

7.3.7.2

7.3.7.3

Realice una inspeccion visual de los elementos que componen el sistema de frenos y
determine el estado de los cables, varillas, juntas, ajustes, conexiones, valvulas,
manubrios, palancas del sistema, tuberias y mangueras.

Determine el tipo de sistema de frenos que tiene el vehiculo: sistema neumatico,
hidraulico, mecanico o la combinacion de ellos.

Compruebe que los sistemas mantengan las condiciones de carga minima para su
funcionamiento (hidraulicas y/o neumaticas). Esto por medio de la inspeccidén del nivel
del liquido en los depdsitos con respecto al rango establecido por el fabricante en los
mismos (sistema hidraulico), asi como por medio de la verificacion de la presion de
aire en los tanques de almacenamiento (sistema neumatico).
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7.3.7.4

7.3.7.5

7.3.7.6

Realice comprobaciones estaticas del sistema de frenos, oprimiendo los dispositivos
de accionamiento para determinar si la presion se distribuye hacia cada una de las
ruedas y logra el accionamiento del sistema. En los casos de los sistemas neumaticos,
cuando el vehiculo no se puede poner en marcha, utilice un compresor externo y
suministre a los tanques de almacenamiento del vehiculo la presion de aire necesaria
para la comprobacion del sistema.

Realice una comprobacion de funcionamiento del sistema de alarma luminosa y sonora
del sistema de baja presidon de aire, que se utiliza en los vehiculos con sistema de
frenos neumaticos.

Porcentaje de humedad en el liquido de frenos; para el caso de los sistemas
hidraulicos, describa las caracteristicas fisicas presentes en el liquido (ver ANEXO 1).

Determine el punto de ebullicion del liquido de frenos por medio del equipo designado
en el area de trabajo para dicha funcién y anote en el formutlario de inspeccion la
lectura determinada. Realice una Unica medicién (ver Nota No. 9) de la siguiente forma;
trasvase la cantidad de liquido de frenos necesaria contenido en el reservorio, a un
frasco (vidrio o pléstico) de tal forma que, al introducir la\sonda del equipo de medicion,
esta quede sumergida en dicho liquido. En case“de’ no contar con liquido en el
reservorio, drene liquido de la cafieria al frascolde medicién y determine el punto de
ebullicion como se indicé anteriormente.

Nota No.9: como se desconoce el tipo de liquido de fren6(DOT 3 / DOT 4 / DOT 5 6 5,1) contenido en el
reservorio del vehiculo analizado, debe tomarse como referencia un punto de ebullicion de 140 °C, como el
minimo para establecer si dicho liquido de frenos esta contaminado o no con mds del 3% de humedad
permitido, (ver cuadro adjunto). Se realiza una( Unica® medicion debido a que el valor de posteriores
mediciones puede variar producto del calentamientosgue se realiza al liquido para la comprobacion del punto
de ebullicién.

,.\\ )

DOT3/LF3 205°C (0%agua) 140°C (2.5%) 1% de Humedad 2% de Humedad 3% de Humedad
(1500cSt) P.E.H 187°C P.E.H. 155°C P.E.-H. 115°C

DOT 4/ LF4 230°C (0%agua) 155°C (2.5%) 1% de Humedad 2% de Humedad 3% de Humedad
(1800cSt) P.E.H 188°C P.E.H. 160°C P.E.H. 120°C

DOT5 -40°C-260°C

DOT5.1 260°C(0%agua) 180°C (2.5%) 1% de Humedad 2% de Humedad 3% de Humedad
(900cSt) P.E.H 220°C P.E.H. 195°C P.E.H. 150°C

7.3.7.7 Servofreno; Realice una comprobacidén del sistema de servo-asistencia (cuando el

vehiculo cuente con el mismo), de la siguiente forma:

a) Si el motor del vehiculo se puede poner en marcha, encienda el mismo y realice
la comprobacion del sistema, para establecer si se permite el accionamiento suave
del pedal.

b) Si no es posible poner en marcha el motor, realice la comprobaciéon con una
"bomba de vacio", retire la terminal de la manguera de vacio en el buster, y coloque
en su lugar la terminal de la manguera para hacer vacio con la bomba, realice el vacio
hasta alcanzar una presion negativa igual o superior a -50 kPa (15 in Hg), y determine
si existe hermeticidad en el sistema y si éste permite el accionamiento suave del pedal.

Nota No.10: Se establece una presion negativa superior a -50 kPa (15 in Hg), debido a que el motor genera
un vacio en el buster de entre -33 kPa y -67 kPa (entre 10 in Hg y 20 in Hg).
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7.3.7.8 Determine e indique si el vehiculo cuenta con alguln sistema de freno auxiliar (freno
de motor, freno de escape, retardador, etc). Ademas, especifique si fue posible
determinar el estado de funcionamiento del mismo.

Pruebas estaticas de los sistemas

(Son pruebas que el perito realiza estando el vehiculo estacionado, en las cuales se accionan los sistemas
de freno, direccidn, suspension y transmision con la finalidad de comprobar el estado de funcionamiento)

7.3.7.9 Para los sistemas servo - asistidos de accionamiento hidrdulico, retire las terminales
de "purgas" de los caliper y tambores, y coloque el correspondiente adaptador para
manometros, coloque los mandmetros por eje (uno en cada componente), una vez
colocados presione “repentinamente” el pedal de freno hasta el fondo y mantenga
presionado en ese punto, entre tanto que la personatque le asiste registra
fotograficamente la lectura de presiéon indicada en cada~ufno de los mandmetros.
Repita la operacion para el otro eje.

Nota No.11: La finalidad de la prueba es determinar que en el sistema no hay pérdida de presién (fugas)
y que la presién se mantiene equitativa en ambos componentes,_es,decir no hay desequilibrio entre las
ruedas del mismo eje.

Determinacion del estado de las superficies de frenado

7.3.7.10 Desarme los elementos necesarios delisistema para confirmar, ubicar y determinar la
dimension de la falla (si es gue la hay),\si"observa fuga o averia donde existe presencia
de derrame o escape de fluidos==Ademas, proceda a evaluar el estado y el
funcionamiento general del sistema'y de los componentes (caliper, bombas auxiliares,
pastillas, zapatas y superfici€s, de frenado).

Pastillas de freno

7.3.7.11 Verifique por observacion si el espesor de la fibra es superior al testigo de desgaste
(paleta metélica), incluido por el fabricante en la confeccién de la pastilla, si el espesor
es menor, se.indica en el formulario que "la pastilla presenta un desgaste superior al
minimo establécido por el fabricante, para una eficiente accién de frenado". En caso
de que l@ pastilla no cuente con testigo métrico de desgaste, verifique que el espesor
sea mayor.al tope de la ranura realizada en la pastilla o zapata por el fabricante. (ver
ANEXO 3).

Zapatas de freno

7.3.7.12 Para motocicletas y vehiculos livianos, de acuerdo a la literatura existente, determine
si el desgaste de la zapata es acorde al movimiento bisagra de la zapata, en su
accionar de frenado (mayor desgaste en el extremo superior), realice tres mediciones
del espesor de la fibra de cada zapata (extremos y centro), caso contrario si hay
simetria en el desgaste o mayor desgaste en el extremo inferior, se reporta como
desgaste anormal de la fibra de la zapata, (ver ANEXO 2).

Para vehiculos pesados, verifique que el espesor de fibra es mayor a la grada de
instalacién de los remaches que fijan la zapata a la “balata”, en caso de no contar con
la misma realice tres mediciones del espesor de la fibra de cada zapata (ver ANEXO 2
y4).
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Discos y Tambores

7.3.7.13 Para el caso de los discos de freno, el fabricante especifica el TH minimo (espesor del
disco) y en el caso de los tambores especifica el didametro maximo, todo ello con la
finalidad de que la rectificacion a la que son sometidos los discos o tambores, no
sobrepasen estas dimensiones, por tanto, determine por medio de un vernier o cinta
meétrica el espesor del disco o el diametro del tambor, y verifique que esta dentro del
minimo o maximo permitido respectivamente, (ver ANEXO 5).

Nota No.12: Para todos los casos se debe realizar lo indicado en el apartado de Inspecciones Generales,
con lo cual se establece si al vehiculo se le pueden realizar pruebas dindmicas. En caso positivo, proceda a
realizar las pruebas del apartado denominado Pruebas Dinamicas y registre en el formulario pericial los
hallazgos encontrados. En caso de que el vehiculo no reuna las condiciones para ponerlo en marcha, realice
las Pruebas Estaticas.

Pruebas dinamicas de los sistemas:

Nota No.13: Son pruebas que el perito debe realizar con el vehiculo,en marcha y cuya finalidad es
comprobar la operatividad de los sistemas de freno, direccion, suspension y transmision.

Nota No.14: Movilice el vehiculo a una calle, patio o predio, donde.pueda hacerlo circular sin complicacion
alguna referente a baches, huecos, paso de peatones o vehiculos:

En caso de realizar las pruebas en via publica con transito de moderado a intenso, solicite la presencia de
un oficial de Transito, Fuerza publica u OIJ que le ayude.a, regular el fluido vehicular, proceda a delimitar
una zona de seguridad (no paso de vehiculos o personas) por medio de conos y realice dichas pruebas.

7.3.7.14 Realice acciones de frenada sconel vehiculo en movimiento y documente el
comportamiento (desequilibrio ‘en Ja frenada / blogqueo de una sola llanta / huellas
disparejas) que presenta el"mismo ante dichas acciones, en el caso de las huellas de
frenado realice fijacion fotografica detallada de las mismas, y fotografias de plano
general donde se puedan=apreciar el vehiculo y la huella marcada.

7.3.8 Sistemas de seéguridad pasivos y activos (cuando aplique segun tipo de vehiculo):

7.3.8.1 Identifigue \y=tegistre los sistemas de seguridad pasivos y activos con los que se
encuentra_equipado el vehiculo en analisis.

7.3.8.2 Indique si los sistemas suplementarios de retencion (SRS) se encuentran activados
(ejemplo: bolsa de aire, pretensores de cinturones de seguridad).

7.3.8.3 Examine los cinturones de seguridad para determinar si los mismos se encontraban
en la posicién de uso al momento del impacto, sobre todo en impactos frontales y con
base en las fricciones que quedan en el mismo. Asi como por medio de los sistemas
de pretension (cuando aplique).
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8 Criterios de Aceptaciéon o Rechazo de Resultados:

No. Criterio de Valor Limite Correccion Aplicable
Aceptacion

1 |Espesores de fibras |Testigo de desgaste|Si es menor; defectuoso, afectacion de la
incluido por el|eficiencia de frenado.

fabricante Si es mayor; en buen estado para una eficiente
accién de frenado.

9 Calculos y evaluacion de la incertidumbre:

No se realizard el calculo y evaluacién de la incertidumbre en las mediciones realizadas, debido
a que el resultado del espesor de las fibras y las zapatas, se tomas€oma un valor de referencia
del estado de conservacion en el que se encuentran dichos componentes, por tanto, el valor de
la medicidn no representa directamente un valor critico del estade/general del sistema.

10 Reporte de Analisis y Resultados:

Para el reporte de los Resultados e Interpretaciopes, utilice la “Guia para la redaccion de
dictamenes de la unidad de Ingenieria — Analisis \mecanico automotriz”, que se encuentra en el
Gestor Documental.

11 Medidas de Seguridad y Salud'Ocupacional:

11.1 Cuando se realice un analisis de un vehiculo en el cual se encuentren residuos bioldgicos es
necesario utilizar guantes de (&tex. Ademas, en presencia de vidrios rotos o bordes filosos es
necesario utilizar guantes_dexcliero o similar.

11.2 En caso de atender<un accidente en el sitio del suceso, es importante tomar medidas
estrictas de seguridad encuanto a la utilizacidn del equipo como lo son los guantes de latex, de
cuero, trajes desechablés, anteojos de seguridad, ademas si se realiza en via publica, coloque
los conos de seguridad para delimitar un area de trabajo.

11.3 En caso de que los vehiculos se encuentren en el Depdsito de Vehiculos Decomisados (DVD)
bajo condiciones ambientales expuestas, cerciérese de que no contengan agua estancada, en
caso de encontrarse debe drenar el agua a través de los orificios destinados en el vehiculo para
tal funcién.

11.4 Cada perito debe comprobar el buen estado de las herramientas antes de su uso,
inspeccionando cuidadosamente mangos, filos, zonas de ajuste, partes modviles, cortantes y
susceptibles de proyeccion, y sera responsable de la conservacion tanto de las herramientas que
él tenga asignadas como de las que utilice ocasionalmente. Debera informar de los defectos que
se observe a su superior inmediato, quien las sustituira si aprecia cualquier anomalia.

11.5 Las herramientas deben mantenerse limpias, en buenas condiciones, y NO SE DEBEN
UTILIZAR herramientas con mangos flojos, mal ajustados y astillados. Se tendra especial
atencion en los martillos y mazos, ademas se prohibe lanzar herramientas; deben entregarse en
mano.
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11.6 NUNCA se deben de llevar herramientas en los bolsillos (Transportar en cajas portatiles).

11.7 Las herramientas de corte se mantendran afiladas y con el corte protegido o tapado
mediante tapabocas de caucho, plastico, cuero, etc.

11.8 Conocer el uso previsto de cada herramienta manual y utilizar para cada trabajo la
herramienta adecuada, empleandola para la funcion que fueron disefiadas. No se emplearan, por
ejemplo, llaves por martillos, destornilladores por cincel, etc.

11.9 UTILIZAR en todo tiempo zapatos de seguridad con punta de acero (provistos por la
Institucidn), y cerciorarse que estén en buenas condiciones.

11.10 Las herramientas siempre deben almacenarse adecuadamente, no las deje abandonadas
en cualquier parte y mucho menos en las proximidades de partes moviles del vehiculo.

11.11 Mantenga la concentracion y especial atencion en lo que hace, debido a que se esta
laborando con piezas moviles, engranes y superficies punzo-cortantes, qué*podrian causar dafios
en las extremidades ante una desatencion.

11.12 NO USAR ningun tipo de joyas, ya que estos pueden atorarse en las partes moviles del
vehiculo o motor y generar accidentes al operario.

11.13 NO REALICE inspecciones mecanicas debajo dell vehiculo sin compafiia, y sin haber
asegurado el mismo, utilizando para ello soportes parasvehictlo.

11.14 NO REALICE la inspecciéon del vehiculo si elsmismo se encuentra confinado y sin espacio
para el respectivo desmontaje de elementos durante el andlisis. Se requiere un espacio minimo
de aproximadamente 90 cm alrededor del vehieulo.

11.15 Se recomienda esterilizar el equipo después de su uso, sobre todo cuando el mismo estuvo
en contacto con residuos bioldgicos mediante Jel desinfectante de equipo Surfanios o similar.

12 Simbologia:

DCF: Departamento de Ciencias Forenses
DVD: Depdsito de Vehieulos Decomisados.
N/A: No aplica

0.1.].: Organismo de-Investigacion Judicial
PON: Procedimiento de Operacion Normado
SCD: Solicitud de cambio documental

SGC: Sistema de Gestidn de Calidad

S.I.: Sistema Internacional de Medidas
UGC: Unidad de Gestion de Calidad.

Unid.: Unidad
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13 Terminologia:

Arqueo de filamento: es una deformacion plastica y permanente del filamento de un bombillo,
tomando una forma curvada. El cual es causado por la aplicacién de una fuerza externa (impacto)
mientras el filamento se encuentra en un estado incandescente y maleable.

Balancin: Es un elemento el cual permite que el conjunto del muelle se alargue o se acorte
mientras el vehiculo estd en movimiento.

Barra de torsion: Es un elemento metalico usado para mantener la alineacion de los ejes o de
los sistemas de suspension.

Barra estabilizadora: Es un elemento que ayuda a aumentar la estabilidad lateral y mantiene
una relacidon constante de ejes en paralelo.

Brazo Pitman (de mando): Elemento que transmite el movimiento.circular de la caja al
mecanismo de direccién.

Bombillo incandescente: es un tipo de lampara eléctrica que_pgdduce luz calentando un
filamento metalico hasta que se vuelve incandescente, es decir, hgSta que emite luz y calor.

Bombillo tipo HID: descarga de alta intensidad (High IntefisitysDischarge) y se refiere a un tipo
de bombillo que produce luz al enviar una descarga elécitiea entre dos electrodos.

Bombillo tipo LED: "Light Emitting Diode" que segra@uce como "Diodo Emisor de Luz" y se
refiere a un componente electrénico que permitesquélos bombillos de este tipo emitan luz al
pasar por él una corriente eléctrica.

Bujes: Es un medio para proporcionar una amortiguacion de hule o de bronce a las uniones de
los sistemas de suspension al bastidor.

Bulbo de bombillo: se refiere a la epwgltura de vidrio que contiene el filamento o la fuente de
luz, el cual se encuentra sellado al vacio ¢ con un gas inerte.

Disco de freno: Rotor de hierro fundido que gira en medio de dos pastillas de frenos y que lo
amordazan para producir la friecion.

Elementos de recambio:Saon, los repuestos o elementos que se utilizan para suplantar a otro
dafiado.

Enmarafado del filamehnto: es una deformacidon desordenada del filamento, la cual es causada
por la aplicacién d€ una fuerza externa (impacto) mientras el filamento se encuentra en un estado
incandescente y maleable.

Equipo especial: no se considera apto para circular en vias publicas.
Elementos especial agricola: vehiculo concebido y construido para efectuar trabajos agricolas.

Equipo especial para obras y servicios: vehiculo concebido y construido para efectuar
trabajos en obras civiles.

Faro (o dispositivo de iluminacion): es un dispositivo disefiado para ser montado en un
vehiculo con el propésito fundamental de emitir y/o proyectar un haz de luz.

Fibras de freno: es el material de friccion instalado en la pastillas y zapatas de frenos, con el
fin de generar la friccion necesaria (contra los discos y/o tambores de freno) para desacelerar o
detener el vehiculo.

Filamento de bombillo: es un hilo metalico, generalmente de tungsteno, que se encuentra
enrollado en forma de espiral dentro de un bulbo de vidrio.
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Frenos ABS: Sistema de Frenos Antibloqueo (Anti-lock Braking System en inglés). Es un sistema
de seguridad que ayuda a evitar que las ruedas de un vehiculo se bloqueen durante una accién
de frenada.

Hecho de transito: (vial), cosa o acontecimiento que sucede de la accién de transitar (ir de un
lugar a otro por vias o parajes publicos) en vehiculos y con las personas que pasan por una calle,
una carretera u otro tipo de camino, el hecho de transito, lo conceptualizamos como: "Hecho
histérico vial, donde interviene la colision de cuando menos un vehiculo en movimiento y que
origina consecuencias juridicas”.

Pruebas dinamicas: Son pruebas que el perito debe realizar con el vehiculo en marcha, en las
cuales el perito comprueba los sistemas de freno, direccién, suspension y transmision.

Pruebas estaticas: Son pruebas que el perito realiza estando el vehiculo estacionado, en las
cuales se accionan los sistemas de freno, direccion, suspension y transmision con la finalidad de
comprobar el estado de funcionamiento.

Sistemas servo asistidos: Son sistemas que utilizan una fuente de energia externa para
amplificar una fuerza o movimiento pequefio aplicado a la entradawcon el fin de generar una
fuerza o movimiento mayor a la salida.

Tambor: Superficie de friccion circular giratoria, de hierro)fundido, donde las zapatas son
expandidas para producir la friccion contra el tambor.

Testigo de desgaste: referencia incluida por el f@bgicante en el objeto confeccionado, con la
finalidad de indicar hasta qué punto es permitido_ehdesgaste en dicho objeto (/lanta, pastillas,
fibras de zapatas, etc.).

Vehiculo: Es cualquier artefacto en el cualpuedén ser transportadas personas o cosas.

Via: Es toda calle, avenida, camino o carretera (inclusive los hombros o aceras) destinadas para
el transito de vehiculos. Incluye, ademas) sitios para el estacionamiento de vehiculos.

Zapatas o balatas: Elementos ogplacas de acero, recubiertas con fibras de freno.

14 Anexos
No. de Anexo |Nombre del Anexo
1 Caracteristicas fisicas del liquido de freno
2 Medicion espesor de fibra de zapatas vehiculo liviano
3 Testigos de desgaste en pastillas de frenos
4 Espesor de desgaste en zapatas
5 Espesor minimo (TH) o didmetro maximo (DIA MAX:), de la superficie de
frenado en disco y tambores
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ANEXO NUMERO 01

Caracteristicas fisicas del liquido de freno

Color liquido nuevo .
Liquido contaminado con lodos y
humedad superior al 3%

e
¥
C)O
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ANEXO NUMERO 02

Medicion espesor de fibra de zapatas vehiculo liviano

_~ Plato de freno

de mano

Esquema interno de un plato de freno

Q‘ (B) Soporte de apoyo, punto
& donde pivotea la zapata en

(1) Medida extremo
superior, parte de la fibra
que sufre menos desgaste.
(2) Medida en la parte
media,

(3) Media en el extremo

inferio la parte que mas
de %re.

( bomba  auxiliar
n) al presionar el
dal los pistones presionan
s zapatas contra la
superficie de frenamiento del
tambor.

su efecto bisagra.

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Versién 01
Emitido y Aprobado por Unidad de Gestién de Calidad




DEPARTAMENTO DE CIENCIAS FORENSES VERSION 05 PAGINA: 25 de 27

ANALISIS MECANICO - AUTOMOTRIZ P-DCF-ECT-ING-24

ANEXO NUMERO 03

Testigo de desgaste en pastillas de frenos

e !

gL _ . £
Pastillas sin testigo de desgaste atillas usada con testigo de

Patilla externa con desgaste
desgaste tipo paleta metalica

mayor al tope de la ranu

(circulo rojo) ?\\
&
Oé&
OC)
Q
Q¥
C)O
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ANEXO NUMERO 04

Espesor de desgaste en zapatas

Zapatas de motocicletas En rojo se observa la

apatas de vehiculos pesados, en

grada de msta/ac:on e ) al estado. Desgaste cercano a

remaches ]
remaches.

la grada de instalacion de

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Versién 01
Emitido y Aprobado por Unidad de Gestion de Calidad




DEPARTAMENTO DE CIENCIAS FORENSES

VERSION 05

PAGINA: 27 de 27

ANALISIS MECANICO - AUTOMOTRIZ

P-DCF-ECT-ING-24

ANEXO NUMERO 05

Espesor minimo (TH) o didametro maximo (DIA MAX:), de la superficie de frenado en

disco y tambores.

Discos de Motocicletas Tambores N

Discos

O
S
¥
C)O
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