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ANALISIS ENTOMOLOGICO P-DCF-ECT-BIO-10

1. Objetivo

Establecer el procedimiento para la determinacion de traslado de un cuerpo humano a partir
de las evidencias entomoldgicas asociadas a cuerpos humanos en avanzado estado de
putrefaccion que ingresan a la Seccién de Biologia del Departamento de Ciencias Forenses
(DCF), provenientes de la Morgue Judicial del Departamento de Medicina Legal y las
Delegaciones Regionales del Organismo de Investigacion Judicial.

2. Alcance

El presente PON se aplica para la realizacion del analisis de determinacién de traslado de
cuerpos humanos a partir de las evidencias entomoldgicas asociadas a cuerpos humanos en
estado de putrefaccidn, recolectados tanto en el sitio del suceso como en la autopsia médico
legal respectiva, segun consta en el informe de validacion 010-VAL-2019-BIO.

3. Referencias

Braack, L. y Retief, P. 1986. Dispersal, density and habitat preference of the blow-flies
Chrysomyia albiceps (Wd.) and Chrysomyia marginalis (Wd.) (Diptera: Calliphoridae). The
Onderstepoort journal of veterinary research 53(1):13-18.

Herrera, W y Gomez, LD. 1993 Mapa de Unidades Bidticas,de)Costa Rica. Fundacion Gomez-
Duefias. Incafo Editorial. Costa Rica.

Mayer, D. y Atzeni, M. 1993. Estimation of dispersakhdistances for Cochliomyia hominivorax
(Diptera: Calliphoridae) Environmental Entomology“22(2): 368-374.

Morales, R. Procedimiento para la identificacion=entomoldgica de larvas y adultos. Manual de
procedimientos de operacion normados especificos. P-DCF-ECT-BIO-08. Departamento de
Ciencias Forenses.

Morales, R. 2019. Informe de validaeién para la determinacion de un posible traslado de
cuerpo mediante analisis entomoldgico) Seccién de Biologia Forense, Departamento de
Ciencias Forenses, Heredia, Costa.Rica.

Smith, K. y Wall, R. 1998. Estimates of population density and dispersal in the blowfly
Lucilia sericata (Diptera: Calliphoridae). Bulletin of Entomologucal Research 88:65-73.

4. Equipo y Materiales

Base de datos de especies de insectos del DHN del Museo Nacional de Costa Rica
(https://biodiversidad.museocostarica.go.cr/).

Computadora con acceso a Internet.

Caja de carton para transporte y almacenamiento de muestras entomoldgicas, de 11,5 cm
de ancho por 19,5 cm de largo por 3 cm de alto y provistas de espuma de poliestileno fino
en el fondo.

Formulario de andlisis de indicios entomoldgicos (Tiempo de Muerte y traslado).
Gabacha de manga larga.

Guantes desechables de latex.

Pinzas entomoldgicas de punta extra fina.

5. Reactivos y Materiales de Referencia

N/A
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6. Condiciones ambientales

N/A

7. Procedimiento

7.1 Identificacion de los especimenes del cuerpo:

7.1.1 Solicite al encargado de la bodega de indicios las muestras respectivas del caso, y
realice los respectivos traslados via SADCF.

7.1.2 Traslade las muestras al area de trabajo de entomologia.

7.1.3 Coldquese la gabacha y los guantes descartables de latex.

7.1.4 Realice la identificacion de los especimenes levantados del cuerpo utilizando el
Procedimiento para identificacion entomoldgica de larvas y adultos.

7.2 Verificacion de la distribucion de las especies encontradas“en el cuerpo:

7.2.1 Ingrese a la pagina web del Sistema de Busqueda de Coleéceionés Historia Natural, del

Museo Nacional de Costa Rica (https://biodiversidad.museocastarica.go.cr/).

7.2.2 Seleccione la opcion “Busqueda Avanzada”, y despdésylaopcion “Artropodos” que se
encuentra dentro del menu “Colecciones disponibles” (Figura.1).

nicio @ Atlas Lt Estadisticas

Figura 1. Pagina pringipal del Sistema de Colecciones del DHN.

7.2.3 Digite en el espacio destinados para ello, la familia, el género y la especie que desea
consultar. Por ejemplo si para el caso en particular debe verificar la distribucién de Lucilia
eximia, digite como se muestra en la figura 2.



DEPARTAMENTO DE CIENCIAS FORENSES VERSION 03 Pagina: 4 de 9

PROCEDIMIENTO PARA LA DETERMINACIO,N DE TRASLADO MEDIANTE
ANALISIS ENTOMOLOGICO

P-DCF-ECT-BIO-10

Sistema de Busqueda de Colecciones Historia Natural = Ocultar filtros @ Mostrar mapa ¥ Limpiar filtros
Aves
Aplicar Colecciones Tipo 51 columnas activas

s Namero MNCR 1L Namero de catalogo T4 Catalogo anterior T Reino TL Divisin/Filo 11 Clase T4

=2 MNCR-A100171 100171 Animalia Arthropoda Insecta

% MNCR-A1050231 1050231 Animalia Arthropoda insecta

MNCR-A1050251 1050251 Animalia Amhropoda Insecta

MNCR-A1050253 1050253 Animalia Arthropoda insecta

MNCR-AT050255 1050255 Animalia Arthropoda nsecta

MNCR-A1050256 1050256 Animalia Anthropoda insecta

Calliphoridae

o oo o oo oo e

100 por pagina.
e 2021 15:50

scar HusEO NAGIONAL
IR
IREINICIAR FILTRO] o

xxxxxxxx

Figura 2. Vista del formulario Sistema de Colecciones del DHWN, Jseccion Informacion
Taxondmica.

7.2.4 Desplacese con la barra lateral de la “Busqueda Avamzada” hacia abajo dentro del
mismo formulario hasta la seccién que incluye la infornjacién” geografica y seleccione las
opciones “Provincia”, “Cantén”, “Distrito”, “Latitud decimal’"Longitud decimal”, “Elevacion
minima” y “Elevacién maxima”, segun se requiera jppaga la busqueda (Figura 3). Con este
paso se asegura que el reporte incluya estos datos.

Sistema de Blsqueda de Colecciones Historia Natural = Ocultar filtros @ Mostrarmapa Y Limpiar filtros A lnicio @ Atlas Ll Estadisticas £ Generar CSV Ee3

contains any %

- S en T Famila 14 Umnlla 1 Tibu 1L Genero 1L especie T st
- : iiptera Calliphoriggé® Calliphorinae Luciliini Lucilia Lucilia eximia
= : iptera canipnori;ng ) Calliphorinae Lucilini Lucilia Lucilia eximia

- iptera 'taﬂnpn:nm o Calliphorinae Lucilini Lucilia Lucilia eximia

- iptera (a_ﬂlpb'ondae Calliphorinae Lucilini Lucilia Lucilia eximia

= iptera \ Calliphoridae Calliphorinae Luciliini Lucilia Lucilia eximia

s iptéra N\ Calliphoridae Calliphorinae Luciliini Lucilia Lucilia eximia

resultad rados y mostrando 10 por pégina,
|~ Actualizado el viernes, 28 de mayo de 2021 15:50

[ Q Bus ] MUSEO NACIONAL
- DE COSTA RICA
[REINICIAR FILTRO]

Figura 3. Vista del formulario Sistema de Colecciones del DHN, seccion Informacion
Geografica.

7.2.5 Seleccione el botén “Buscar” para que se despliegue la informacion.

Nota 1: El reporte generado por el sistema de consulta se muestra como una tabla de hasta
51 columnas por la cantidad de lineas requeridas para cada uno de los registros de recolecta
que existan en la base para la especie solicitada. Dichas columnas se pueden filtrar
mediante la opcion correspondiente en la parte superior izquierda del informe (Figura 4).
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Sistema de Biisqueda de Colecciones Historia Natural = Ocultar fitros @ Mostrar mapa ¥y Limpiar filtros A Inicio @ Atlas L Estadisticas £ Generar CSV

contains any $

_— 51 columnas activas

Namero MNCR T4 Namero de catélogo T4 Catalogo anterior T} Reino 11 Division/Filo T4 Clase 11
2 MNCR-A1116364 1116364 Animalia Arthropoda Insecta
i : MNCR-A1310194 1310194 Animalia Arthropoda Insecta
- MNCR-A2213980 2213980 Animalia Arthropoda Insecta
= MNCR-A2607784 2607784 Animalia Arthropoda Insecta
. MNCR-A3029008 3029008 Animalia Arthropoda Insecta
s MNCR-A3794381 3794381 Animalia Arthropoda Insecta
s »

| [

en esta consulta

10 resultados encontrados y mostrando 10 por pégina.
Actualizado el viemes, 28 de mayo de 2021 15:50

[ 2 IR . l MUSEO NACIONAL
DE COSTA RICA
[REINICIAR FILTRO]

Figura 4. Filtro de columnas del informe para el Sistema de Colecciones del DHN del Museo
Nacional de Costa Rica

7.2.6 Verifique si las especies de moscas encoftradas sobre el cuerpo, identificadas
utilizando el Procedimiento para identificacién entomologia de larvas y adultos, estan
reportadas para la zona del hallazgo del mismqo, para esto realice una comparacién ubicando
los puntos del sitio del hallazgo del cderpo” respecto a lo indicado en la tabla,
especificamente con las columnas con infermaeion de distribucién de la especie de la base
de datos del Sistema de Colecciones del DHN/del Museo Nacional de Costa Rica.

Nota 2: El informe generado permite mostrar la distribucion de los especimenes en un
mapa, mismo que también se puedéenutilizar como referencia de la ubicacion de las especies
(Figura 5).

Sistema de Biisqueda de Colecciones Historia Natural = Oalltar filros @ Mostrarmapa ~ Yx Limpiarfitos 4 Inicio @ Atlas Ll Estadisticas 4 Generar CSV 4%
y
Buisqueda Simple  Bisqueda Avanzada N/
‘l B> columnas activas Vv
Colecciones disponibles: i
‘| Nimero MNCR 11 Nimero de catélogo T Catal terior 11 Reino Tl Division/Filo T4 Clase 1L
Herbario
, MNCR-A100162 100162 Animalia Arthropoda Insecta
Artrépodos
Mamiferos MNCR-AT00163 100163 Animala Arthropoda Insecta
Aves
MNCR-AT00164 100164 Animalia Arthropoda Insecta
Aplicar Colecciones Tipo
MNCR-A100165 100165 Animalia Arthropoda Insecta
MNCR-AT00166 100166 Animalia Arthropoda Insecta
MNCR-A100167 100167 Animalia Arthropoda Insecta

8,534 resultados
P Actualizado

[ et ] MUSEO NACIONAL
REINICIAR FILTRO] DE COSTA RICA

Figura 5. Seleccién de mapas de distribucion en el informe para el Sistema de Colecciones
del DHN del Museo Nacional de Costa Rica

dos y mostrando 100 por pégina
s, 28 de mayo de 2021 15:50
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4.1 7.3 Cuerpos encontrados en sitios no estudiados:

7.3.1 Verifique, en caso de que el resultado de la comparacion del punto 7.2.6 indique que
algunas de las especies presentes en el cuerpo no han sido reportadas para el lugar del
hallazgo, si este se encuentra en alguna de las zonas para las que no se han realizado
muestreos, lo anterior, de acuerdo a la tabla de distribucion de las recolectas de individuos
en la coleccion del DHN del Museo Nacional para toda la familia del espécimen recolectado
que no coincide con el sitio. Para esto repita los paso descritos en 7.2.2 hasta 7.2.5, pero
digitando Unicamente la familia del espécimen y repita las instrucciones indicadas en el
punto 7.2.6.

Nota 3: Si el lugar del hallazgo del cuerpo se encuentra dentro del ambito de las zonas con
recolectas dentro de la coleccidon del Museo Nacional, pero alguna de las especies presentes
en el cuerpo no ha sido recolectada para la zona debido a que esta fuera de su rango de
distribucion, entonces se debe reportar que de acuerdo a la evidefieia entomoldgica, el
cuerpo debid estar previamente en un lugar con una composicion entomoldgica diferente a
la del sitio donde se encontrd el cuerpo, anote este resultado en“el formulario Analisis de
indicios entomoldgicos (Tiempo de muerte y Traslado).

Nota 4: Si el lugar del hallazgo del cuerpo no se encuentra dentro del ambito de las zonas
con recolectas dentro de la coleccién del Museo Nacional,(es hecesario realizar un muestreo
especifico para esta zona en particular, de acuerdo a la“metedologia de muestreo de campo
especificada en el Procedimiento para la cria de dipteros{de’interés forense y construccion de
curvas de crecimiento. Por lo tanto suspenda el amdlisis, realice el muestreo y reinicie
cuando tenga los datos de las especies de la zena, y realice la comparacion entre estas
especies y las encontradas en el cuerpo, detérminando si la especie esta o no presente en
dicha zona.

7.3.2 Confronte el listado de especies encontradas durante el muestreo de la zona del
hallazgo del cuerpo y el listado de especies recolectadas del cuerpo de la victima, si alguna
de las especies presentes en el cuerpo no fue recolectada para la zona, aplique lo indicado
en la Nota 3.

8. Criterios de Aceptacion 6*Rechazo de Resultados

N/A

9. Calculos y evaluacion de la incertidumbre

N/A

10. Reporte de analisis y resultados

Tome todos los parametros en conjunto para establecer la presencia en sitio (ubicacién,
coordenadas y rangos de elevacion):

- Si hay coincidencia con la ubicacion (distrito y cantén), verifique los rangos de bandas de
elevacion, y si el cuerpo fue ubicado en algun punto entre la menor elevaciéon y la mayor
elevacion reportada, indigue que no existe inconsistencia entre las especies presentes en el
cuerpo y las reportadas para la zona.

- Si no hay coincidencia con la ubicacion, revise en un radio de 25 kildémetros lineales del
punto de hallazgo del cuerpo para determinar la presencia de las especies en cuestion; si
hay presencia, verifique los rangos de elevacién de permanencia de dicha especie, y si el
cuerpo fue ubicado dentro de dicho rango, reporte que no existe inconsistencia entre las
especies presentes en el cuerpo y las reportadas para la zona.
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- Si no hay coincidencia con la ubicacion, y no se encuentra reportada la especie en el radio
de 25 kildmetros lineales del punto de ubicacién del cuerpo, se debe proceder al muestreo
de la zona, lo cual determinara la inconsistencia, o no, entre las especies presentes en el
cuerpo y las reportadas para la zona.

Reporte los resultados obtenidos mediante el uso del formulario “Analisis de Indicios
Entomoldgicos (Tiempo de Muerte y Traslado)”, donde se incorporan las conclusiones con
respecto a la prevalencia de las especies ubicadas en la muestra, en la zona del hallazgo.

Reporte, en el dictamen criminalistico, si existen o no inconsistencias entre la fauna
entomoldgica levantada del cuerpo y la que se ubica en la zona del hallazgo.

Si existe inconsistencia entre las especies presentes en el cuerpo y las reportadas para la
zona (ya sea por los datos de la coleccion del Museo Nacional o los muestreos realizados en
la zona) entonces se debe reportar que de acuerdo a la evidencia entomoldgica, el cuerpo
debié estar previamente en un lugar con una composicidon entomoldgica diferente a la del
sitio donde se encontro el cuerpo, por tanto la conclusion en el Dictamen Criminalistico debe
ser:

“"Existen inconsistencias entre las especies recolectadasssobre el cuerpo
durante la autopsia médico legal numero XXX y/o elsitio del suceso y las
especies reportadas para el sitio del hallazgo del cuerpo:

Lo anterior debe ser considerado como indicador/e qué el cuerpo ya sin vida y
colonizado por las moscas fue trasladado hasta €l sitio del hallazgo desde un
lugar en cuyo habitat se puede encontrar_lasespecie (indicar las especies
inconsistentes).”

Si no existe inconsistencia entre las especies(presentes en el cuerpo y las reportadas para la
zona (ya sea por los datos de la coleccionsdel*Mdseo Nacional o los muestreos realizados en
la zona) del hallazgo del cuerpo entonces no €s posible a partir de la evidencia entomoldgica
sugerir la posibilidad de traslado, sinf€mbargo, tampoco es posible descartar que el mismo
se diera entre dos zonas con faunasentomoldgica equivalentes, por tanto la conclusién en el
Dictamen Criminalistico debe ser:

"No existen inconsistencias entre las especies recolectadas sobre el cuerpo
durante la autopsia médico legal numero XXX y/o el sitio del suceso y las
especies reportadas’ para el sitio del hallazgo del cuerpo.

Por lo anterior, no“eswposible determinar a partir de la evidencia entomoldgica,
si el cuerpo fue'trasladado de un lugar a otro, sobre todo si dicho movimiento
(en caso de 'haberse dado) se diera entre dos zonas con faunas entomoldgicas
iguales.”

11. Medidas de seguridad y salud ocupacional

Deben seguirse las precauciones minimas de seguridad que dictan las buenas practicas de
laboratorio, entre las que sobresalen:

e Deben utilizarse guantes descartables de latex o nitrilo en todos los trabajos que entrafien
algun contacto con sangre, material infeccioso o animales infectados.

e Hay que utilizar gabachas o uniformes de trabajo para evitar la contaminacién de los
vestidos de calle. No se utilizara la ropa de laboratorio fuera de éste (cafeteria, biblioteca,
etc.).

e Siempre que haya peligro de salpicaduras se utilizaran anteojos de seguridad, pantallas
faciales u otros dispositivos de proteccion.
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e En la zona del laboratorio no se permitira comer, guardar alimentos, beber, fumar ni usar
cosmeéticos.

|\\

e Las superficies de trabajo se descontaminaran segun las indicaciones del “Procedimiento

de limpieza y mantenimiento de areas de trabajo”.

e Todos los desechos bioldgicos, deberan ser procesados segln se indica en el “Manual de
seguridad y salud ocupacional”.

e Todo el personal se lavara las manos después de haber manipulado material o animales
infecciosos, asi como al abandonar el laboratorio.

12. Simbologia

DCF: Departamento de Ciencias Forenses
N/A: No aplica

DHN: Departamento de Historia Natural
PON: Procedimientos de Operacion Normado
SCD: Solicitud de Cambio Documental

13. Terminologia

Biodiversidad: Es el término por el que se hace refeféncia’a la amplia variedad de seres
vivos sobre la Tierra y los patrones naturales que’ Ial conforman, resultado de miles de
millones de afios de Evolucion seglin procesos naturales y también, de la influencia creciente
de las actividades del ser humano. La biodiversidad, comprende igualmente la variedad de
ecosistemas vy las diferencias genéticas dentro™de‘cada especie que permiten la combinacion
de multiples formas de vida, y cuyas mutuas/interacciones y con el resto del entorno,
fundamentan el sustento de la vida sobre ‘el planeta.

Calliphoridae: Familia de dipteros de"tamano medio entre 5 y 15 mm de largo, usualmente
metalicas y brillantes de colores verde, azul 6 purpura por lo menos en el abdomen.

Evidencias entomoldgicas: Insecté o=parte de el, en cualquiera de sus estadios de desarrollo
gue es usado para emitir conglusiones en casos de investigacion legal relativa a humanos o
vida silvestre.

Entomologia: Rama deda_ biologia encargada del estudio de los insectos y otros artropodos
tales como aracnidos y“trustaceos.

Habitat: En ecologiaj.habitat es el ambiente que ocupa una poblaciéon bioldgica. Es el
espacio que reune Jlas condiciones adecuadas para que la especie pueda residir y
reproducirse, perpetuando su presencia. Un habitat queda asi descrito por los rasgos que lo
definen ecoldégicamente, distinguiéndolo de otros habitats en los que las mismas especies no
podrian encontrar acomodo.

Insecto: Organismo vivo caracterizado por la presencias de 3 pares de patas articuladas.

Microclima: Un microclima es un clima local de caracteristicas distintas a las de la zona en
gue se encuentra. El microclima es un conjunto de afecciones atmosféricas que caracterizan
un contorno o ambito reducido. Los factores que lo componen son la topografia,
temperatura, humedad, altitud-latitud, luz y la cobertura vegetal. Ademas de los
microclimas naturales, existen los microclimas artificiales, que se crean principalmente en
las areas urbanas debido a las grandes emisiones de calor y de gases de efecto invernadero
de éstas.

Taxon: Grupo taxondmico formal a cualquier nivel, por ejemplo filum o género.
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14. Anexos

N/A






