/_(BCA DE COs7,
S O oERUDICIA MCa)

)
:Tl = f 3 v1)
e 1 | LS

=A©)

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS FORENSES
ORGANISMO DE INVESTIGACION JUDICIAL (0O1J)
PODER JUDICIAL, COSTA RICA

PROCEDIMIENTO DE
OPERACION NORMADO
ESPECIFICO

e PROCEDIMIENTO PARA LA CRiA DE P-DCF-ECT-BIO-40
— DiPTEROS DE INTERES FORENSE Y
CONSTRUCCION DE CURVAS DE
CRECIMIENTO
VERSION: 04 Rige desde: 26/08/2025 PAGINA: 1de 16

Elaborado o modificado por:

Lic. Roberto Morales Montero

Perito Judicial 2

Revisado por Lider Técnico:

Lic. Roberto Morales Montero
Perito’ Judicial 2
Lider Técnico’de la Unidad de Zoologia

Visto Bueno Encargado de Calidad:

Dra. Paola Solano Naranjo
Encargado de Calidad de la Seccion de

Biologia Forense

Aprobado [por:

Lic. John Vargas Fonseca
Jefe Seccion de Biologia

CONTROL DE ‘CAMBIOS A LA DOCUMENTACION

Version Fecha de Fecha-de Descripcion del Cambio SCD | Solicitado
Aprobaciéon | Revisién por
01 13/09/2019 | 19/10/2021 Version Inicial del Procedimiento 025-19 JVF
Modificacion en listado de equipos y
02 19/10/2021 .4 01/09/2022 materiales. Cambios en los puntos 033-21 JVF
7.1,7.3y7.4.
Eliminacion del reactivo FAA y cambio )
03 01/09/2022 | 26/08/2025 por alcohol 70% 027-22 JVF
04 26/08/2025 ) Modificacion en el alcance, materiales 012-25 IVE
y puntos varios del procedimiento.

ESTE PROCEDIMIENTO ES UN DOCUMENTO CONFIDENCIAL

PARA USO INTERNO DEL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS FORENSES
SE PROHIBE CUALQUIER REPRODUCCION QUE NO SEA PARA ESTE FIN

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Version 01
Emitido y Aprobado por Unidad de Gestion de Calidad




o DEPARTAMENTO DE CIENCIAS FORENSES PROCEDIMIENTO DE
. - ORGANISMO DE INVESTIGACION JUDICIAL (O1J) | OPERACION NORMADO
I A, PODER JUDICIAL, COSTA RICA ESPECIFICO
e PROCEDIMIENTO PARA LA CRiA DE P-DCF-ECT-BIO-40
Y~ DiPTEROS DE INTERES FORENSE Y
CONSTRUCCION DE CURVAS DE
CRECIMIENTO
VERSION: 04 Rige desde: 26/08/2025 PAGINA: 2 de 16

La version oficial digital es la que se mantiene en la ubicacién que la Unidad
de Gestion de Calidad defina. La version oficial impresa es la que se encuentra
en la Unidad de Gestion de Calidad. Cualquier otro documento impreso o
digital sera considerado como copia no controlada .

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Version 01
Emitido y Aprobado por Unidad de Gestion de Calidad




DEPARTAMENTO DE CIENCIAS FORENSES VERSION 04 PAGINA: 3 de 16

PROCEDIMIENTO PARA LA CRfA DE DIPTEROS DE P-DCF-ECT-BIO-40
INTERES FORENSE Y CONSTRUCCION DE CURVAS DE
CRECIMIENTO

1 Objetivo:

Establecer el procedimiento para la cria de adultos y estadios inmaduros de dipteros de interés
forense en condiciones de laboratorio, utilizando especies asociadas a cuerpos en diferentes
etapas de descomposicion que sean objeto de anadlisis en el contexto de una investigacion
criminal y que ingresan a la seccion provenientes de la Morgue Judicial u otras dependencias
del Organismo de Investigacidon Judicial. La cria se realiza con el fin de construir curvas de
crecimiento longitudinal, para cada una de las especies de interés, que permitan establecer la
relacion entre la longitud de las larvas y el tiempo de desarrollo que poseen.

2 Alcance:

El presente procedimiento se aplica para la cria de moscas adultas € inmaduros de diferentes
especies dipteros necréfagos asociados a cuerpos en descomposigidnique sean objeto de
analisis en el contexto de una investigacion criminal y donde se cahozca de previo la existencia
de una especie especifica en el caso particular.

3 Referencias:

. Amendt, J., Goff, M.L., Campobasso, C.P\ &“Grassberger, M (Eds.). 2010. Current
Concepts in Forensic Entomology. Springer, Berliny, 376 pp.

. Byrd, J.H & Castener, J.L. (2001). Forensic Entomology: The utility of arthropods in
legal investigations. CRC Press. Estados Unidos. 418 pp.

. Flores, M., Longnecker, M. &“\Tomberlin, J.K. 2014. Effects of temperature and tissue
type on Chrysomya rufifacies (Diptera: Calliphoridae) (Macquart) development. Forensic
Science International 245:24-29.

. Gennard, D. 20127 Forensic Entomology: An Introduction. 2% Edicién. Wiley-Blackwell.
Reino Unido. 249 pp.

. Hall, D.G. 1948."The Blowflies of North America. The Thomas Say Foundation. Estados
Unidos. 477 pp.

. Kriiger, R.F., Kirst, F.D. & de Souza A.S.B. 2010. Rate of development of forensically-
important Diptera in southern Brazil. Revista Brasileira de Entomologia 54(4):624-629.

4 Equipos y Materiales:

4.1 Equipos

+ Balanza granataria.
« Camara de ambiente controlado, Panasonic MLR-352H o similar.
« Congelador doméstico.

4.2 Materiales

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Versién 01
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+ Azucar de uso doméstico.

« Caja de cria para adultos.

» Caja de cria para larvas.

» Caja de cria para pupas.

» Cajas de petri.

e Carne de res en trozos de aproximadamente 2x2 cm.

» Formulario andlisis de indicios entomoldgicos (actividad de cria).
» Hoja de calculo “Longitud larval para construccién de curvas de desarrollo”.
+ Leche en polvo entera de uso doméstico.

+ Levadura granulada de uso doméstico.

* Marcador de tinta indeleble.

e Papel aluminio.

+ Red entomoldgica.

 Trampa de suelo de madera.

* Tubos de ensayo de vidrio.

* Vermiculita

* Viales de vidrio con tapa de rosca de 20_mL:

Nota 1: La cristaleria debe lavarse con agua 'y jabon liquido desinfectante, dejar secar a
temperatura ambiente.

5 Reactivos y Materiales de Referencia:

e Etanol 70%, grado comercial

6 Condiciones Ambientales:

No. |Condicion ambiental Valor Valor Otras caracteristicas
minimo maximo
N/A | N/A N/A N/A N/A

7 Procedimiento:

7.1. Recoleccion de especimenes:

7.1.1 Proceda a la identificacidon de las larvas de dipteros asociados a un caso especifico y
posteriormente verifique la existencia de curvas de crecimiento realizadas en la seccién para
las especies involucradas en el caso y para las condiciones ambientales correspondientes,
seglin como lo indica el procedimiento llamado "DETERMINACION DE TIEMPO DE MUERTE
MEDIANTE ANALISIS ENTOMOLOGICO". Si la curva en cuestion ya estd disefiada, proceda a la
determinacién de tiempo de colonizacién utilizando el procedimiento llamado “"DETERMINACION
DE TIEMPO DE MUERTE MEDIANTE ANALISIS ENTOMOLOGICO". Si la curva no se ha disefado,
proceda con los pasos siguientes de este procedimiento.

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Versién 01
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Nota 2: La curva de crecimiento utilizada para una especie especifica debe realizarse
basandose en la temperatura a la cual se encontraba la zona del hallazgo del cuerpo, como lo
indica el Procedimiento para la determinacidon de tiempo de muerte, mediante analisis
entomologico.

7.1.2 Verifique la distribucion de la especie seleccionada para determinar el tiempo de muerte
en la base de datos del Departamento de Historia Natural del Museo de Costa Rica, segun se
establece en el Procedimiento para la determinacion de traslado mediante analisis
entomologico.

7.1.3 Seleccione, segun los datos obtenidos sobre la distribucion de la especie en el pais, el
lugar menos distante a las instalaciones del Departamento de Ciencias Forenses en San Joaquin
de Flores para recoleccion de individuos. Escoja preferiblemente un lugar’con condiciones
ambientales semejantes a las del sitio del hallazgo del cuerpo.

7.1.4 Trasladese hasta el lugar seleccionado para la captura de individuos. Al organizar la gira,
tenga en cuenta que las capturas de individuos deben realizarse preferiblemente en la mafiana.
Asimismo, considere las condiciones meteoroldgicas pues no €s‘posible la recoleccién bajo
condiciones de lluvia.

Nota 3: Dos dias antes de la fecha programada parairealizar la gira, deje a temperatura
ambiente los recipientes plasticos con 300 gramos de carne de res que considere necesarios
para la utilizar en la captura de individuos.

7.1.5 Programe dos camaras de ambiente,contrelado (segun el Procedimiento para el manejo
de la cdmara de ambiente controlado), tres dias antes de la fecha establecida para la gira.
Cada camara debe programarse con temperatura promedio requerida (no se programa con
temperatura constante), de acuerde al promedio de temperatura de la zona del hallazgo del
cuerpo, obtenido a partir de la infermacion solicitada al IMN. Ademas, programe una humedad
relativa constante del 80% y un foteperiodo de 12:12 (D:N) horas.

7.1.6 Busque un lugar adecuado para iniciar con la recoleccidn de individuos en la zona
establecida para realizarda captura (por ejemplo: zonas urbanas, zonas verdes), basandose en
la biologia de la especi€*requerida. Una vez en el lugar complete la informacién del Formulario
de analisis de indicies‘entomolégicos (actividad de cria), referente a las caracteristicas de la
zona de recoleccidon. Toda la informacion sobre la recoleccidon y los especimenes deben anotarse
en este formulario.

7.1.7 Coloque una trampa de suelo para la obtencién de especimenes, la cual consiste en una
caja de madera con cedazo en el fondo y una tapa también cubierta de cedazo. En el fondo de
la caja coloque un trozo de papel de aluminio que cubra el fondo y sobre este 300 gramos de
carne de res en trozos en descomposicién. Anote la hora a la que colocé la trampa en el
Formulario analisis de indicios entomoldgicos (actividad de cria).

7.1.8 Permanezca cerca de la trampa en espera de identificar el momento exacto en que
arriban las primeras moscas de importancia forense (familias Calliphoridae o Sarcophagidae).
Anote la hora de arribo de las primeras moscas de estas familias en el Formulario analisis de
indicios entomoldgicos (actividad de cria).

7.1.9 Realice una identificacion preliminar de las especies que llegan al cebo (Anexo 1y 2) vy
anote las posibles especies observadas, indicando que se trata de una identificacidon preliminar,
en el en el Formulario andlisis de indicios entomoldgicos (actividad de cria).
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7.1.10 Aléjese de la trampa y realice revisiones cada 30 minutos en procura de determinar la
presencia de masas de huevos o larvas en la carne, para esto mueva con unas pinzas los trozos
de carne; una vez que detecte la presencia de masas de huevos, anote la hora de la deteccion
de las mismas. Considere dejar la trampa por un tiempo mas, si requiere mas muestras o que
diferentes especies ovipositen, o retire la trampa y la carne, segun lo establecido en el punto
7.1.13.

7.1.11 Proceda, transcurrido este tiempo, con la captura adultos, si es requerido para el
analisis. Para esto coléquese cerca de la trampa y espere que se presenten moscas adultas
sobre el cebo, con una red entomoldgica proceda a la captura de las mismas.

7.1.12 Proceda a extraer los adultos capturados uno por uno utilizando tubos de ensayo
transparentes. Identifique los individuos por morfoespecie (Anexo 1y 2)y seleccione aquellos
pertenecientes a la especie requerida para el analisis. Cologue \todos los especimenes
seleccionados en una caja de cria para adultos. De ser posiblex.complete la captura cuando
tenga al menos 20 hembras adultas.

Nota 4: Al seleccionar los especimenes capturados, procure\colocar en las cajas de cria, una
mayor proporcion hembras. Para esto, observe en |as)espécies pertenecientes a la familia
Calliphoridae, la posicidon de los ojos: los machos sonshelopticos (ojos se tocan por encima de la
cabeza) y las hembras son dicdpticas (0jos no sé tocan en ningln punto por encima de la
cabeza). La familia Sarcophagidae no presenta dimorfismo sexual con respecto a la posicion de
ojos, por lo que no es posible realizar la seleceion ‘por sexo.

Nota 5: Coloque las cajas de cria de adultos €n“un lugar a la sombra y preferiblemente fresco,
nunca la deje expuesta al sol directo. Ademas, rotule la caja con el nombre de la especie y la
informacién de la fecha y hora de la captura.

7.1.13 Extraiga, una vez finalizada.la, recolecta, la carne con masas de huevos y/o larvas de la
trampa de suelo y coléquela en unaycaja de cria para larvas.

Nota 6: La caja de cria para larvas consiste en un recipiente de vidrio con aproximadamente
150 gramos de vermiculita/en*el fondo (como sustrato para la pupacion), sobre esta se coloca
un trozo de papel de altminio y sobre este Ultimo la carne. La caja posee una tapa plastica, la
cual fue cortada en.a“parte superior y se le colocd una tela delgada tipo pantimedia.

7.1.14 Regrese al‘laboratorio, evitando hacer el viaje entre las 10:00 y las 14:00 horas, sobre
todo si se encuentra en zonas costeras o en la zona norte del pais, pues la exposicion de las
cajas de cria a altas temperaturas puede generar la muerte de los especimenes.

7.2 Preparacion de colonias de cria en el laboratorio

7.2.1 Masas de huevos y/o larvas del sitio de muestreo

7.2.1.1 Coloque, una vez en el laboratorio, las cajas de cria de larvas mencionadas en el punto
7.1.13, dentro de la camara de ambiente controlado previamente programada. Anote la hora
de la colocacién de las cajas en la camara.

7.2.1.2 Dé seguimiento diario a las cajas de larvas verificando que siempre tengan carne
disponible para su consumo, si nota que la carne esta por acabarse coloque unos 300 gramos
de carne fresca a temperatura ambiente.
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7.2.1.3 Retire el papel aluminio con la carne cuando observe actividad de prepupacion, esto es
gue las larvas pierden el interés en el consumo de la carne y reptan por la caja buscando un
sitio para pupar. Coloque un trozo de papel aluminio limpio que cubra el sustrato de
vermiculita, con el fin de que las larvas puedan efectuar la pupacion.

7.2.1.4 Anote el dia y la hora en que observo el inicio de la actividad de prepupacién en el
formulario analisis de indicios entomoldgicos (actividad de cria). De seguimiento diario y anote
el dia y la hora en que observo la formacion de pupas.

7.2.1.5 Retire diariamente las pupas y trasladelas a cajas de cria para pupas (Anexo 3).
Coloque las cajas en la cdmara de ambiente controlado programada.

7.2.1.6 Verifique diariamente la emergencia de adultos, anote el dia y (ashora en la que se
observa la misma en el formulario analisis de indicios entomoldgicaos{actividad de cria).

7.2.1.7 Una vez que todos los adultos han emergido, coloque la‘'caja ‘por aproximadamente un
minuto en un congelador, entre -5 °C y 0 °C, hasta adormecer todos los individuos. Coloque
los especimenes en una caja petri y proceda a realizar la idéntificacion definitiva a especie de
acuerdo al Procedimiento para identificacién entomoldgica‘de Jarvas y adultos.

Nota 7: Recuerde que los especimenes no estan muértds si no en estado de letargo, por lo que
la identificacidon debe hacerse rapidamente. Si antes de,tener confirmada la identidad del
espécimen, este despertara, vuélvalo a colocar én~elicongelador por un minuto.

7.2.1.8 Separe los especimenes identificados\de la especie que se debe estudiar en cajas de
cria para adultos, anotando en la caja la especie y la proporcion de sexos.

7.2.1.9 Suministre a cada colonia una caja de petri, conteniendo un algodén himedo con agua
y otra caja con una porcion de alimento,.el cual consiste en 4 gramos de leche en polvo entera,
2 gramos de azucar refinada y 2 §ramos de levadura granulada, todo lo anterior mezclado en 5
ml de agua. Cambie diariamente el'agua y la porcion de alimento a cada caja.

7.2.2 Cajas de cria con adultos atrapados en el sitio de muestreo

7.2.2.1 Coloque, unaez en el laboratorio, las cajas de cria con adultos mencionadas en el
punto 7.1.12, dentro de la cdmara de ambiente controlado previamente programada. Anote la
hora de la colocacion de las cajas en la cdmara en el Formulario analisis de indicios
entomologicos (actividad de cria).

7.2.2.3 Suministre a cada colonia una caja de petri conteniendo un algodén himedo con agua
y otra caja con una porcion de alimento, el cual consiste en 4 gramos de leche en polvo entera,
2 gramos de azucar refinada y 2 gramos de levadura granulada, todo lo anterior mezclado en 5
ml de agua. Cambie diariamente el agua y la porcion de alimento a cada caja.

7.3 Mantenimiento diario de las colonias

7.3.1 Cambie diariamente en las primeras horas de la mafana el agua y la porcidn de alimento
en cada una de las colonias. En el caso de fines de semana y feriados realice un cambio
adicional de agua y alimento antes del cierre y al finalizar el dia, dejando doble racién por cada
una de las cajas de cria para adultos.

7.3.2 Extraiga todos los dias los individuos muertos de cada caja de cria para adultos, llevando
la proporcién de sexos de los individuos retirados. Verifique que siempre existan individuos de
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ambos sexos en la colonia, procurando que la porcién de hembras en la colonia sea mayor a la
de los machos.

7.4 Estudio del desarrollo longitudinal de las larvas

7.4.1 Deje a temperatura ambiente 300 gramos de carne de res, en un recipiente plastico con
tapa, un dia antes de que se desee obtener huevos de la colonia de adultos para la cria de
larvas.

7.4.2 Introduzca en cada caja de cria para adultos, a primera hora en la mafiana, una caja
petri con 50 gramos de carne de res. Revise cada media hora las cajas petri para verificar la
existencia de masas de huevos sobre la carne.

7.4.3 Al observar una masa de huevos, traslade la carne a una caja.de ¢fia para larvas, como
la descrita en la Nota 6. Anote la hora a la que se observo la masa‘de huevos. Ademas de la
carne con los huevos, agregue los 250 gramos de carne de res restante a temperatura
ambiente. Solamente coloque una masa de huevos por caja de cria y coléquelas dentro de una
de las cdmaras de ambiente controlado programada con lastempératura deseada para el caso
especifico, segun lo indicado en el punto 7.1.5.

Nota 8: Las moscas de la familia Sarcophagidae no_ovipositan masas de huevos sino que
colocan directamente las larvas sobre la carne, porJo que al detectar la presencia de larvas
debe seguirse con el paso 7.4.4.

7.4.4 Revise las cajas cada hora, con el fin_de determinar el momento de eclosion de los
huevos. Anote el dia y la hora en que obsérvd,la eclosién.

7.4.5 En el momento posterior a la détéecidn de la eclosidn proceda a sacrificar tres individuos,
colocando las larvas en un recipiente ‘con’agua hirviendo por un minuto y preserve los
individuos en un vial de vidrio cofitetanol 70%, segun las indicaciones establecidas en el
Procedimiento para la recolecta, préservacién y preparacién de indicios entomoldgicos. Haga
los sacrificios anteriormente, descritos cada seis horas, a partir del primero (con un intervalo de
12 horas desde el ultimosacrificio del dia hasta el dia siguiente).

Nota 9: Los sacrificio§ deben realizarse desde la eclosion de los huevos hasta el final del
proceso de desarrolto de-as larvas, es decir, hasta el momento de la pupacién. Coloque todos
los especimenes sacrificados en viales de vidrio identificados con la especie, la fecha, hora de
sacrificio y el total de horas de desarrollo con que contaban las larvas.

7.4.6 Dé seguimiento diario a las cajas de cria de larvas verificando que tengan carne
disponible para su consumo, si nota que esta por acabarse, coloque 300 gramos de carne
fresca a temperatura ambiente.

7.4.7 Retire el papel aluminio con la carne cuando observe actividad de prepupacion, esto es
que las larvas pierden el interés en el consumo de la carne y reptan por la caja buscando un
sitio para pupar. Coloque un trozo de papel aluminio limpio que cubra el sustrato de
vermiculita, con el fin de que las larvas puedan efectuar la pupacién.

7.4.8 Anote el dia y la hora en que observé el inicio de la actividad de prepupacion en el
formulario analisis de indicios entomoldgicos (actividad de cria).

7.4.9 Anote el dia y la hora en que observé la formacidn de las primeras pupas, en este
momento de por finalizado el procedimiento de sacrificio de larvas.
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7.4.10 Continle con las revisiones de las cajas de cria cada tres horas, retire las pupas que
observe y trasladelas a recipientes especificos para la cria de este estadio de desarrollo.
Coloque las cajas en la cdmara de ambiente controlado programada.

7.4.11 Verifique la emergencia de adultos de las pupas, anote el dia y la hora en la que se
observa la misma en el formulario analisis de indicios entomoldgicos (actividad de cria).

Nota 10: Lo estipulado desde el punto 7.4.1 al 7.4.9 debe realizarse por triplicado para cada
temperatura que desee estudiarse.

7.4.12 Realice la medicién, por triplicado, de la longitud de las larvas de cada uno de los
individuos sacrificados, segun lo establecido en el Procedimiento para la determinacion de
tiempo de muerte, mediante analisis entomoldgico. Anote cada Una., de las mediciones
realizadas y la informacién sobre la fecha, hora de sacrificio y el _totalide horas de desarrollo
formulario analisis de indicios entomoldgicos (actividad de cria).

7.5 Ecuacion de regresion lineal

7.5.1 Calcule la longitud promedio de las larvas para cada hora de desarrollo obtenida
anteriormente, asi como la desviacion estandar y el tamafo“de muestra para cada uno de los
grupos de desarrollo. Para esto utilice la hoja de caletilofllamada “Longitud larval para
construccién de curvas de desarrollo”

7.5.2 Realice una regresion lineal a través delmétodo de minimos cuadrados con ponderacion
sencilla, para las variables horas de desarrollo, versus milimetros de longitud. Para esto utilice
la hoja de calculo “Determinacién de tiempo de muerte mediante analisis entomoldgicos” para
realizar el calculo respectivo, anotando.las tengitudes de las larvas descritas en el punto
anterior, en las hojas llamadas “Datos 25, “Datos 30” o “Datos 35”, segun corresponda a la
temperatura (25°C, 30°C o 35°C) en,el-espacio amarillo llamado “A) DATOS PARA REALIZAR
EL AJUSTE” (Figura 1).
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a | [ [ c [ D [ 3 [ F G H
1 ORGANISMO DE INVESTIGACION JUDICIAL
Z DEPARTAMENTO DE CIENCIAS FORENSES
3 -’?:,A
4 St Hoja de Célculo
s | = Determinacion de tiempo de muerte mediante analisis entomologicos
& [Modigo: H-DCF-ECT-BIQ-09-R2 Version N°1: Emitida y aprobada por la Seccion de Biologia Forense
7
e |A)
9 DATOS PARA REALIZAR EL AJUSTE ( Solamente ingresar datos en el area amarilla
N
i1 |
| T K m, x € n, Yo 5y
T | 1 1 12,000 10 4,8 0,537
T | 2 1 24,000 10 6,95 0,956
15 | 3 1 36,000 9 10,33 1518
16 | 4 1 48,000 10 145 1 179
7 5 1 60,000 10 19,3 0675
12 6 1 72,000 10 2304 1174
19| 7
2 8
o | 9
Ta | 10
N 1
T | 12
5 | 13
3 | 14
27 15
2 | ] 6 252,000, 0,000 59 79,280 5,6390
R Prom. calc.| 1 42,000 0,000 10 13,213 0,9398
30 Rromedios 1 427000 10 13,213 0,9398
El
E |Todas las pruebas estadisticas automaticas se realizan con un 95% de confianza |

y.
+ [ Plantilla Datos Meteoroldgicos | 8 Medicién larvas | @8 Datos cuerpo | i@l Datos 25 Datos30 | f Datos 35

Figura 1. Hoja de Calculo “Determinacion de tiempo de muerte mediante analisis
entomoldgicos” con datos incluidosta modo de ejemplo.

Nota 11: Si la nueva curva«noise‘ajusta a ninguna de las indicadas en el punto 7.53.2,
modifique el nombre de ld hoja‘correspondiente.

7.5.3 Digite los datos/correspondientes a cada una de las variables del calculo de regresién
segun se indica a gontinuacion, solamente se deben ingresar datos en el drea marcada con
amarillo (Figura 1)

+ La columna nxhace referencia a cada grupo de larvas que fueron sacrificadas y medidas,
por lo que corresponde a un grupo y debe colocarse un valor de 1 en cada espacio de
dicha columna.

* Enla columna x digite los valores de las horas de desarrollado con que contaba cada
grupo de larvas sacrificadas.

* La columna e es el error asociado a las horas de desarrollo, en este modelo no hay
errores asociados a x por lo que esta columna se deja en blanco.

« En la columna ny digite el tamafio de muestra de cada uno de los grupos, en cada grupo
se sacrificaron y midieron 3 larvas, por lo que el valor a digitar es 3.

* En la columna ym digite la longitud promedio de cada uno de los grupos de larvas.
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« Enla columna S, digite la desviacion estandar de cada uno de los grupos de larvas que
fueron medidas.

7.5.4 Cambie el nombre del archivo de la hoja de calculo indicando la especie estudiada y
temperatura promedio de desarrollo utilizado. Guarde la hoja de calculo como un nuevo archivo
en la unidad de disco duro de la computadora del area de entomologia de la seccién. En el
archivo podra observar toda la informacién asociada al modelo de regresion lineal, la misma se
encuentra con el nombre: “3) Regresion lineal con ponderacion estadistica”.

Nota 12: Las proyecciones practicas de tiempo de muerte a partir de la regresion se describen
en el Procedimiento para la determinacion de tiempo de muerte, mediante analisis
entomoldgico.

8 Criterios de Aceptacion o Rechazo de Resultados:

No. Criterio de Aceptacién Valor Limite Correccion Aplicable

N/A  IN/A N/A N/A

9 Calculos y evaluacion de la incertidumbre:

Ver Procedimiento para la determinacion de tiempo de muerte, mediante analisis entomoldgico.

10 Reporte de Analisis y Resultados:

Ver Procedimiento para la determinacién’de tiempo de muerte, mediante analisis entomoldgico.

11 Medidas de Seguridad y\,Salud Ocupacional:

Deben seguirse las precauciones minimas de seguridad que dictan las buenas practicas de
laboratorio, entre ellas:

« Deben utiliZarse guantes descartables de latex o nitrilo en todos los trabajos que
entrafien algun contacto con sangre, material infeccioso o animales infectados.

« Hay que utilizar gabachas o uniformes de trabajo para evitar la contaminacién de los
vestidos de calle. No se utilizara la ropa de laboratorio fuera de éste (cafeteria,
biblioteca, etc.).

» En la zona del laboratorio no se permitird comer, guardar alimentos, beber, fumar, ni
usar cosmeéticos.

» Las superficies de trabajo se descontaminaran segun las indicaciones del “Procedimiento
de limpieza y mantenimiento de areas de trabajo”.

I\\

+ Todos los desechos bioldgicos, deberan ser procesados segun se indica en el “*Manual de

seguridad y salud ocupacional”.

» Todo el personal se lavara las manos después de haber manipulado material o animales
infecciosos, asi como al abandonar el laboratorio.

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Versién 01
Emitido y Aprobado por Unidad de Gestion de Calidad



DEPARTAMENTO DE CIENCIAS FORENSES VERSION 04 PAGINA: 12 de 16

PROCEDIMIENTO PARA LA CRA DE DIPTEROS DE P-DCF-ECT-BIO-40
INTERES FORENSE Y CONSTRUCCION DE CURVAS DE
CRECIMIENTO

» Los productos quimicos pueden ser peligrosos por sus propiedades toxicas, corrosivas,
inflamables o explosivas. Muchos reactivos, particularmente los disolventes organicos,
arden en presencia de una llama.

» No es recomendable prolongar las jornadas de observacién microscopica por mas de 4
horas diarias y se debe descansar la vista 15 minutos por cada hora de trabajo al
microscopio.

12 Simbologia:

DCF: Departamento de Ciencias Forenses
IMN: Instituto Meteoroldgico Nacional

N/A: No aplica

13 Terminologia:

Dipteros: Orden de insectos que posee un solo par defalass-membranosas en el segundo anillo
del toérax, un par de balancines (utilizados para mantener el equilibrio durante el vuelo) en el
tercer anillo, y cuyas piezas bucales estan dispuestas para la succién o para picar, como las
moscas y el mosquito.

Entomologia: Rama de la biologia encargadasdel estudio de los insectos y otros artropodos
tales como aracnidos y crustaceos.

Huevo: Primer estadio de desarrollo [de un insecto con metamorfosis completa, el cual es
depositado por el individuo adulto sobre“el sustrato de alimentacién respectivo.

Insecto: Organismo vivo caracterizado por la presencias de 3 pares de patas articuladas.

Intervalo post mortem o.,tiempo de muerte: Periodo de tiempo transcurrido después de la
muerte, hasta que es encontrado el cuerpo.

Larva: Segundo estadio de desarrollo de un insecto con metamorfosis completa, durante el
cual el organismo se alimenta vorazmente de un sustrato de naturaleza especifica.

Pupa: Estadio por el que pasan algunos insectos en el curso de la metamorfosis que los lleva
del ultimo estado de larva al de imago o adulto.

14 Anexos
No. de Anexo Nombre del Anexo

1 Guia ilustrada para la identificacion en campo de familias de dipteros de
interés forense.

2 Guia ilustrada para la identificacion en campo de algunos géneros y
especies de moscas de interés forense de la familia Calliphoridae.

3 Cajas utilizadas para la cria de adultos, larvas y pupas de dipteros de
interés forense.
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Anexo 1

Guia ilustrada para la identificacion en campo de familias de dipteros de interés

forense.

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Version 01
Emitido y Aprobado por Unidad de Gestion de Calidad

F§,$a Calliphoridae: Mosca de tamafio
0

Familia Sarcophagidae: Moscas de tamafio
mediano a grande 2.5-20 mm de longitud,
coloracién gris o negra, muchas con tres
franjas negras en el torax. Parte dorsal del
abdomen frecuentemente con mosaico de

manchas gris claro o%?e.

Qs

filo a grande, 5-14 mm de longitud,
racion por lo general azul o verde

C)O‘netélica.
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Anexo 2
Guia ilustrada para la identificacion en campo de algunos géneros y especies de
moscas de interés forense de la familia Calliphoridae.
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Lucilia: Setas evidentes en el térax
L. cuprina, especie de color dorado metalico.

Hemilucilia: Patrones de manchas en alas y
wpatas de color amarillo.

Chrysomyia: No presentan setas en el térax
C. rufifacies presenta una linea negra marcada
entre los segmentos del abdomen y una
coloracién verde dorado.

C. megacephala presenta ojos prominentes y
una coloracién verde azulado.
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Calliphora: Setas evidentes en el térax que
usualmente no es metalico, abdomen metalico
de color azul y negro. Mosca conspicua de
unos 20 mm, tipicamente de zonas altas.

v

Cochliomyia: erde metalico, con tres
franjas longitudinales en el térax, usualmente

las alas r na sobre la otra. Especie de
zonas y bajas (por debajo de 1500
metr,; Qeelevacién).

Compsomyiops: Color azul metalico con tres
franjas longitudinales en el térax, usualmente
las alas no reposan una sobre la otra. Especie
predominantemente de altura (sobre 2000
metros de elevacion).




DEPARTAMENTO DE CIENCIAS FORENSES

VERSION 04

PAGINA: 16 de 16

PROCEDIMIENTO PARA LA CRIA DE DIPTEROS DE
INTERES FORENSE Y CONSTRUCCION DE CURVAS DE

CRECIMIENTO

P-DCF-ECT-BIO-40

Anexo 3
Cajas utilizadas para la cria de adultos, larvas y pupas de dipteros de interés forense.
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Caja de cria para adultos

Caja de cria para larvas

Caja de cria para pupas
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