(JBUCA DE COs7
SO oERIUDICIALCe

y PODERJ

Analisis de caracterizacion y comparacion
morfolégica de elementos pilosos

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS FORENSES

PROCEDIMIENTO DE
OPERACION NORMADO

ESPECIFICO

P-DCF-ECT-BIO-03

ERSION: 08 Rige desde: 27/08/2025 AGINA: 1de 26
Elaborado o modificado por: Revisado por Lider Técnico:
Licda. Tabata Carcache Carvajal Licda.\Tdbata Carcache Carvajal
Perito Judicial 2. Perito Judicial 2
Unidad de Tricologia Unidad de Tricologia
Visto Bueno Encargado de Calidad: Aprobado por:
Dra. Paola SolanosNaranjo Lic. John Vargas Fonseca
Perito Judicial/2B. Jefe, Seccion de Biologia
Encargada de Calidad dé la'Seccién de Biologia
CONTROL DE CAMBIOS A LA DOCUMENTACION
Fecha de Fecha de Descripcion del Cambio SCD | Solicitado
Version | Aprobaciéon | Revision por
01 01/01/2005 | 01/02/2017 | Version Inicial del Procedimiento - MMZ
02 01/02/2017 | 07/06/2019 | Modificacién y adaptacion a nuevo 003-17 JVF
formato
03 07/06/2019 | 07/07/2020 | Modificacion de texto en resultado de | 014-19 JVF
comparacion y reporte de analisis y
resultados, reporte de resultados y
conclusion de caracterizacion,
procedimiento de desmontaje.

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Version 01
Emitido y Aprobado por Unidad de Gestion de Calidad




y m'ugg:;;gfg;m'/ ) DEPARTAMENTO DE CIENCIAS FORENSES PROCED;MIENTO DE
' | OPERACION NORMADO
-} | Analisis de caracterizacion y comparacion ESPECIFICO

=9 7

[ <% morfolégica de elementos pilosos

eanmnt P-DCF-ECT-BIO-03
— ‘/,,/'

\/FRCTON'+* N Rina AacAda: 27/NR/D2NDE DAMCTANIA I P ¥

V kiINJL\VIN . v I\IHC UuCouo LI/ \.IU/ —\viaJd FrA\JliINA Z UCT &£V

04 17/07/2020 | 11/06/2021 | Modificacidon a clasificacion de 016-20 JVF

muestras no aptas. Cambios en
equipos y materiales, Reactivos y
materiales de referencia.

05 11/06/2021 | 06/04/2022 | Modificacion a la clasificacién en el 025-21 JVF
analisis de caracterizacién (origen de
las muestras). Modificacion de
formularios de analisis e inclusiéfinde
etapa de chequeo independiente de
los andlisis.

06 06/04/2022 | 28/12/2023 | Eliminacién del registro_de datos y 007-22 JVF
resultados de los analisis'en el SADCF
y modificacién en el'texto de las
conclusiones.

07 28/12/2023 | 27/08/2025 | Modificacion en clasificacion de la raiz, | 023-23 JVF
inclusidon destema de fotografias,
observacionesien resultados de la
comparacion’'y modificaciones en el
reporte de analisis.

08 27/08/2025 Inelusién de tercer resultado de la 011-25 JVF
comparacion (no conclusivo).
Inclusion fendmeno de cambio de
médula. Impresion de imagenes de
raices en pdf.

ESTE PROCEDIMIENTO ES UN DOCUMENTO CONFIDENCIAL
PARA USO' INTERNO DEL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS FORENSES
SE PROHIBE CUALQUIER REPRODUCCION QUE NO SEA PARA ESTE FIN

La version oficial digital es la que se mantiene en la ubicacion que la Unidad
de Gestion de Calidad defina. La version oficial impresa es la que se encuentra
en la Unidad de Gestion de Calidad. Cualquier otro documento impreso o
digital sera considerado como copia no controlada .

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Version 01
Emitido y Aprobado por Unidad de Gestion de Calidad



DEPARTAMENTO DE CIENCIAS FORENSES VERSION 08 PAGINA: 3 de 26

Analisis de caracterizacion y comparacion P-DCF-ECT-BIO-03
morfologica de elementos pilosos

1 Objetivo:

El objetivo de este PON es estandarizar el procedimiento para el montaje de elementos pilosos
(dubitados o indubitados), para ser analizados a través de la observacion microscépica
morfoldgica, con el fin de identificar su origen (humano o animal) y determinar cuales tienen
un mayor potencial para ser sometidos a analisis molecular, ya sea ADN nuclear o mitocondrial
y posteriormente ser remitidos a la Seccion de Bioquimica Forense, especificamente a la Unidad
de Genética Forense, en procura de suministrar informacién para la investigacién y resolucion
del caso.

2 Alcance:

El presente PON se aplica al procedimiento de montaje de elementos pilosos y a la etapa de
analisis morfoldgico bajo la observacion microscopica, previo a su posterior analisis molecular
en la Seccion de Bioquimica, cuando este sea requerido.

El analisis morfoldgico microscopico de elementos pilosos aplicaNpapa los elementos pilosos
cuestionados y patrén, segun consta en el informe de validadién 003-BIO-VAL-2013. Los
cuestionados provienen del sitio del suceso, de indicios regoleGtados del sitio o de indicios
decomisados a las partes, por lo tanto, se conviertenfen, ‘wh potencial medio de prueba
material, dada la alta probabilidad de encontrarlos en=estgs’ lugares u indicios, debido a las
caracteristicas propias del elemento (ubicacion en la\pérte externa del cuerpo, regeneracion
natural y presencia de escamas) y al principio de trédnsferencia de Locard.

El analisis morfoldgico microscdpico también aplica.para los elementos pilosos patroén, el cual se
hace con la finalidad de observar caracteristicasysmorfolégicas de dichos elementos, para poder
realizar, segun el caso, una comparacion tricoldgica morfolégica con los cuestionados, con la
finalidad de escoger cuales son aptos para andlisis moleculares.

Solamente deben ser sometidos alapalisis morfoldgico microscopico, aquellos elementos
pilosos, donde la dindmica de los, hechios (la cual debe estar detallada en la solicitud de
dictamen criminalistico y basada=eh, el principio de intercambio de Locard y la teoria de
vinculacidon del caso), explique uma posibilidad de contacto entre las partes, solo asi los
elementos pueden aportar infegmacion valiosa para la investigaciéon. Por lo general, el analisis
de elementos pilosos esquti, para los casos de abusos sexuales o violaciones, homicidios,
secuestros, asaltos y abigeéatos.

Es importante resaltar,) que la comparacién de elementos pilosos de acuerdo a sus
caracteristicas madfrfologicas no puede ser considerada como una prueba de asociacién o
descarte con ninglma’de las partes, ya que la metodologia se usa como un tamiz preliminar
ante la imposibilidad econdmica de mandar el total de muestras al analisis genético.

3 Referencias:

e ENFSI-BPM-THG-03. Best Practice Manual for the Microscopic Examination and
Comparison of Human and Animal Hair, 2015.

e [E3316-22. Standard Guide for Forensic Examination of Hair by Microscopy.

¢ Qien C.,T. Forensic Hair Comparison: Background Information for interpretation. Unit
Chief, Trace Evidence Unit, FBI Laboratory Quantico, Virginia, 2009.

e QOgle Robert R, Jr. Atlas of Human Hair, Microscopic Charateristics. CRC Press. 1999

* Molina Z., M. Biologia Forense. Laboratorio de Criminalistica. Editorial Universidad
Estatal a Distancia. San José, Costa Rica, 1997.
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Norma INTE-ISO/IEC 17020. Evaluacion de la conformidad. Requisitos para el
funcionamiento de diferentes tipos de organismos que realizan la inspeccién.

Robertson, J. Forensic Examination of Hair. Taylor & Francis, London. 1999

4 Equipos y Materiales:

Agua destilada estéril

Aplicadores

Cajas de carton

Capilla de extraccion de gases/flujo laminar

Cubreobjetos (desechados en basureros para material~punzo cortante posterior al
analisis).

Cubre cabezas.

Cubre bocas.

Estereoscopio binocular, marca Zeiss, rangohde“aumento de 1x a 8x, con fuente de
iluminacion incidente y cable bifurcado de.fibra éptica o similar.

Formulario de consulta previa al Analisis tricoldgico.

Formulario: Analisis de caracterizagion de”elementos pilosos cuestionados.
Formulario: Analisis de caracterizacién de patrén tricoldgico.

Formulario: Analisis de comparacidn tricoldgica.

Gabacha.

Guantes desechables de‘latex o nitrilo sin talco.

Grapadora.

Masking tape.

Microscopiogde luz’binocular, marca Zeiss, rango de aumento de 4x a 100x o similar.

Microscopio ‘de’ comparacion. Marca Leica CFM 2, rango de aumento de 5x a 40 x o
similar.

Microscopio MicroBlue, Euromex.

Negastoscopio de luz tipo Led.

Papel toalla kimwipes.

Papel 6ptico para limpieza de vidrios.

Papel filtro cualitativo de 90 mm de diametro (circular)

Pinzas con el extremo protegido con latex o similar (se desinfectan con alcohol al 70%
utilizando toallas desechables “kimwipes”).

Portaobjetos amarillos y blancos (desechados en basureros para material punzo cortante
posterior al analisis)

Placas petri de plastico o vidrio (se lavan con agua y jabon neutro después de su uso)

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Version 01
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e Sobres de manila pequefios.

5 Reactivos y Materiales de Referencia:
e Alcohol etilico 70%, grado comercial
e Glicerina aprox 87%, grado comercial
e Patron tricolégico de imputados (as) u ofendidos (as) (muestras de referencia)

e Patron tricologico de elementos pilosos humanos y no humanos (muestra de referencia
certificados por Carolina Biological Supply Company, Set 291114).

6 Condiciones Ambientales:
N/A
7 Procedimiento:
7.1 Etapa inicial del analisis tricoldgico

7.1.1 Revise como perito, la solicitud F-83i corfespondiente a la orden de trabajo (OT)
asignada en el Sistema Automatizado del Departamento de Ciencias Forenses (SADCF), si la
misma esta correcta, proceda a aceptarla. Si.enclientra que lo solicitado no coincide con las
pericias tricoldgicas que ofrece la Seccion de(Biologia, o se genera una duda sobre si el analisis
debe realizarse, proceda a registrar una consulta previa del caso.

7.1.2 Complete el formulario de consulta prévia del analisis tricologico, el mismo se encuentra
en el Gestor Documental.

Nota N°1 ElI formulario de “Consulta previa del analisis tricolégico estd constituido
principalmente por la OT asignada‘y todas las OT de referencias que estén ligadas al mismo,
para lo cual se debe hacer uma“revisiéon por nimero Unico en el SADCF. Se debe tener en
cuenta las referencias de€)la,'Seccion de Bioquimica, debido a que ésta emite resultados
vinculantes, que pueden,Sér decisivos en el resultado de la consulta tricoldgica.

Nota N°2 En casordergue el resumen de los hechos, no se encuentre detallado en la solicitud,
es necesario contactar al investigador o fiscal encargado, a fin de que se establezca claramente
cudles elementos son relevantes para el caso, valorando el principio de transferencia de
Locard.

7.1.3 Complete para cada OT, la siguiente informacion:

« Numero de orden de trabajo (OT): el numero interno debe ir acompanado por las
iniciales de la Seccién a la cual pertenece (BIO: Secciéon de Biologia o BQM: Seccién de
Bioquimica). Verifigue que se cuenta con los permisos para alteracion y destruccion de
indicios.

» Pericia solicitada: se anota el analisis que se esta solicitando a modo de resumen.

- Descripcion y procedencia de indicios: indicar brevemente en que consisten los indicios,
ademas sefialar de donde provienen. Por ejemplo: en caso de los cuestionados, indicar si los

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Version 01
Emitido y Aprobado por Unidad de Gestion de Calidad




DEPARTAMENTO DE CIENCIAS FORENSES VERSION 08 PAGINA: 6 de 26

Analisis de caracterizacion y comparacion P-DCF-ECT-BIO-03
morfologica de elementos pilosos

mismos se levantaron del sitio del suceso (casa, vehiculo, sitio abierto, etc), prendas
(pantaldn, calzdn, etc) objetos o directamente del cuerpo de las victimas o imputados. En
caso de patrones, indicar si el mismo es ofendido o imputado en la causa.

Nota N°3 En caso de que la procedencia de los indicios, no se encuentre indicada en la
solicitud, es necesario contactar al investigador o fiscal encargado, para que sean ellos quienes
brinden esta informacién, completando la Boleta de Registro de comunicacion verbal sobre
casos o que la informacién quede registrada por escrito via correo electrénico.

Resultados en la Unidad Centralizada de Inspecciéon de Indicios (UCII) y/o en la
Seccion de Bioquimica (BQM): Indicar para cada indicio, a modo de resumen, los
resultados obtenidos durante el proceso de analisis realizados en la UCII y en BQM. Por
ejemplo, en caso de UCII indicar los resultados de las pericias que la misma realiza, tales
como analisis por sangre, semen, células o saliva y en caso de BQM indicar si se logrd
obtener un perfil genético. En los casos en los que no se han generado resultados, indicar el
estado en el que se encuentre la OT dentro del SADCF, tales.como: en proceso de analisis,
despachado o finalizado sin analisis.

Nota N°4 Si el caso se encuentra en el estado de “proceso~de,ahalisis”, se puede contactar al
perito que lleva el caso, para obtener la informacidn que.requjere en la consulta. Se debe tener
en cuenta que en este estado, la informacidn que,Se/sgenere no puede ser revelada a las
autoridades, hasta que el caso se encuentre en estado “despachado”.

¢ Comentarios: Indicar alguna observacion.que se considere necesaria para el caso en
particular.

¢ Resultado: Los resultados obtenidos”de la consulta son Unicamente: caso archivado o
caso para montaje.

o Justificacion: Colocafilas razones por las cuales el caso se archiva por medio de un
informe o se pasa a.montaje para su posterior analisis.

e Se archivawn caso cuando:

Exista algun perfil genético obtenido en la Seccién de Bioquimica u otras
fuentes potenciales de ADN generadas en la UCII (muestras positivas de
tejidos o fluidos bioldgicos), las cuales presentan un mayor valor
probatorio.

Exista una OT en proceso o pendiente de analisis, tanto en UCII como en
la Seccion de Bioquimica que pueda generar posibles fuentes de ADN.

Por la dindmica de los hechos, los elementos pilosos no aportan
informacion valiosa para la investigacion, pues no se presenta el Principio
de transferencia de Locard ni se fundamenta la teoria de la vinculacion.

Durante la consulta, la autoridad judicial indica que ya no requiere el
analisis tricoldgico solicitado.

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Version 01
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e Se traslada a montaje un caso cuando:

El elemento piloso con que se cuenta es el Unico indicio existente, con
probabilidad de ser fuente de ADN.

En caso que la Autoridad judicial asi lo requiera, a pesar de la existencia
de otras fuentes de ADN mas concluyentes que el analisis tricoldgico
solicitado.

¢ Firma del cuadro de consulta: Firma de la persona que realizé la consulta.

7.1.4 Finalizada la consulta, si el resultado es “caso archivado”, se debe elaborar un informe
criminalistico, en el que se le indique a la autoridad las razones para_no trabajar el caso y
archivarlo. Si el resultado es “caso para montaje” continde con el punto\7.2.

7.2 Procedimiento de montaje de elementos pilosos cuestionados (dubitados):

7.2.1 Solicite el montaje de los elementos pilosos al técnico ojeh caso de ser requerido proceda
con el montaje como perito encargado.

7.2.2 El procedimiento de montaje de elementos pilosos siempre debe realizarse en la capilla
de extraccion con el vidrio abajo. Utilice gabacha, ‘guantes de latex o nitrilo desechables, cubre
cabeza y cubre boca (en el caso de hombres_con “barba). Cambie el papel filtro de las placas
petri y limpie las pinzas con alcohol absoluto.(Limpfe la capilla de extraccién de gases con papel
toalla humedecido con alcohol absoluto y Utilice una escobilla para desechar cualquier resto
solido. Encienda el extractor de aire de la_capilla por unos minutos, para eliminar cualquier
residuo sodlido (particulas pequefias o/polvo) que permanezca aun después de la limpieza con la
escobilla. Cambie el papel bond que‘cubre el area de trabajo (dentro de la capilla) cuando lo
considere necesario.

7.2.3 Inicie el formulario de Apertura y descripcion de indicios y/o elementos de comparacion
del SADCF.

Nota N©°5 lLos elementos cuestionados generados, por medio de un analisis en la Unidad
Centralizada de Inspeccion de Indicios, se importan para el proceso de apertura en el SADCF,
el montaje de las laminas se reporta por medio del grupo de analisis “TRI Montaje de
elementos pilosos™“cuestionados UCII”. En caso de que estos elementos cuestionados sean
anteriores al registro del SADCF, se le debe asignar un nuevo numero de OT, que incluya la
recepcion de un embalaje, para que este pueda ser sometido a una apertura y a su respectiva
descripcion.

7.2.4 Rotule el sobre recibido con una letra y realice la apertura de este en la capilla de
extraccion de gases. Coloque los elementos pilosos en un plato petri, para separar las muestras
no aptas (muestrinas), del resto de elementos a ser montados.

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Version 01
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Nota N°6 Las muestras no aptas para analisis (muestrinas), detectadas en este proceso, son
aquellas que miden menos de 2 cm de longitud, se observan sin pigmentacién (canas) o es
evidente su origen animal. El montaje de las *muestrinas”, se hace como ruta de excepcidn, en
aquellos casos de abigeato o robo de ganado, en los que se desee saber su origen, que en su
mayoria es animal.

Nota N°7 Cuando en la apertura del indicio, se verifica que solamente se cuenta con muestras
no aptas por tamafio (menor a 2 cm), se procede al montaje y caracterizaciéon de las mismas,
anotando el tipo de raiz observado al microscopio. Si la Autoridad requiere el analisis de ADN
nuclear, se seleccionan aquellas muestras que presenten raiz anagena (segun criterio de la
Seccion de Bioquimica), para realizar una agrupacion morfoldgica y trasladar un maximo de
cinco muestras tricoldgicas a la Seccién de Bioquimica (anexo 1).

7.2.5 Retire del montaje aquellos elementos que, a simple vista, »se sospeche no son
elementos pilosos y puedan ser fibras, restos vegetales o zooldgices.N\En aquellos casos donde
no es evidente su origen a simple vista, utilice el estereoscopio.o realice un montaje en agua
para una observaciéon microscopica. Coloque cada tipo de muestra en un sobre separado y
rotule segln su contenido (aparentes fibras, restos botanicos‘y restos zooldgicos), siempre que
corresponda a muestras no aptas para analisis, segin e¢riterio del perito, debidamente
consignado en el acta respectiva.

7.2.6 Seleccione y proceda a montar todos los elementos pilosos cuestionados que midan 2 cm
de longitud o mas, en portaobjetos amarillos (parazdiferenciarlos de las laminas con elementos
pilosos patrén), colocando una o varias gotas.de\dlicerina estéril, dependiendo del tamafio del
elemento piloso y posteriormente cologue un cubreobjetos de tamafno apropiado para cubrirlo.
Evite dejar burbujas de aire ya que interfieré en la observacion microscopica, eliminelas
introduciendo una punta de cubreobjetos.

7.2.7 Enumere los portaobjetos en el area de color amarillo, de la siguiente manera: A1, AA-
0001-BIO, donde AA corresponde. alh\affo de la OT respectiva y 0000 al niUmero consecutivo de
la OT._La letra corresponde a la zena, objeto o prenda de donde se levantaron los elementos
pilosos cuestionados y el numero que lo acompafia, a la cantidad de elementos que hay por
zona, objeto u prenda. Por\lo| tanto, existiran tantas letras como zonas, objetos o prendas
existan dentro del caso.

7.2.8 Coloque las laminas terminadas en las cajas de carton que estan destinadas para el
traslado de estas.

7.2.9 Repita lo indicado en el punto 7.2.2. Aseglrese que la capilla mantenga el material
indispensable para realizar el siguiente montaje (cubreobjetos, portaobjetos blancos vy
amarillos, pinzas con recubrimiento de hule, gotero con glicerina, papel filtro circular, placas
petri, bisturi).

7.2.10 Para la rotulacion de las laminas cuestionadas en el SADCF anote:

e Tipo de soporte: Laminas

e Descripcidon de soporte: No aplica

e Tipo elemento: Elemento piloso dubitado

e Magnitud: indique la cantidad de laminas montadas
e Categoria: cuestionados

e Descripcidn de objeto: letra asignada al indicio, N.° total de EP montados, N.°
caso, ubicacion. Ejemplo: A5,2016-00180-BIO, (vehiculo).

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Version 01
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7.2.11 Complete y finalice el formulario de Apertura y descripcion de indicios y/o elementos de
comparacion del SADCF.

7.2.12 Entregue las LOM, via traslado de objetos por medio del SADCF, al perito
correspondiente.

7.3 Procedimiento de montaje de elementos pilosos patron (indubitados):
7.3.1 Siga los pasos numerados de 7.2.1 a 7.2.3.

7.3.2 Realice la apertura de los sobres que contienen la muestra tricoldgica en la capilla de
extraccién de gases. Coloque los elementos pilosos en un plato petri para seleccionar los que
presentan diferencias macroscopicas.

7.3.3 Para el montaje de los patrones, utilice las ldminas con el area.para anotaciones de color
blanco.

Nota N°8 Se montan los patrones tricoldgicos (cabello y vello\plbico) solamente cuando se
cuenta con muestras cuestionadas para comparar y quesel perito correspondiente haya
indicado.

7.3.4 Seleccione macroscopicamente cuatro E.P de cada/sobre (areas frontal, corona, occipital,
parietal y temporal) en caso de cabello, preferiblefnente con raiz y 10 E.P en caso de vello
pubico, tomando en consideracién caracteristicas ‘fisicas de los elementos pilosos tales como:
color, ondulacién, grosor, pigmentacion del elemento piloso, procurando que quede un patrén
con caracteristicas representativas. El montaje de E.P patron se realiza igual al montaje de los
E.P cuestionados, con la diferencia de que/ho se“someten a una apertura por medio del SADCF,
si no que se utiliza el grupo de analisis “TRI_Montaje de elementos pilosos Patrén”, cuando los
patrones tricoldégicos han sido recolectados en el DCF. Cuando el patrén tricoldgico fue
recolectado y enviado por la Autoridad _Judicial (médico legal), se realiza el proceso de apertura
normal, como cualquier indicio.

Nota N°9 Se debe siempre ¢ompletar el montaje de veinte elementos pilosos patrén, aunque
no se cuente con las cinco.areas de la cabeza, haciendo la indicacidén en el respectivo dictamen
pericial.

Nota N°10 En casolde)que la recoleccion de muestra patrén, sea anterior al registro del
SADCF, se le debe”asignar un nuevo numero de OT, que incluya la recepcién de un embalaje,
para que este pueda.ser sometido a una apertura y a su respectiva descripcion.

7.3.5 Enumere los portaobjetos en el area de color blanco de la siguiente manera: A1, AA-
0000-BIO, donde AA corresponde al afio de la OT respectiva y 0000 al nUmero consecutivo de
la OT. La letra corresponde a la zona (A: cabeza y B: pubica) de donde se extraen los
elementos pilosos y el nUmero que acompana la letra, a la cantidad de elementos pilosos que
se montaron por zona. Igual que los elementos cuestionados, en la rotulacién del portaobjetos
debe ir el nUmero de OT de la seccién.

7.3.6 Repita lo indicado en el punto 7.2.2. Aseglrese que la capilla mantenga el material
indispensable para realizar el siguiente montaje (cubreobjetos, portaobjetos blancos vy
amarillos, pinzas con recubrimiento de hule, gotero con glicerina, papel filtro circular, placas
petri, bisturi).

7.3.7 Coloque las laminas terminadas en las cajas de cartdon que estan destinadas para el
traslado de las mismas.

7.3.8 Para la rotulacién de las laminas patron en el SADCF anote:
P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Version 01
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» Tipo de soporte: Laminas

» Descripcion de soporte: No aplica

» Tipo elemento: Elementos pilosos patron

» Magnitud: indique la cantidad de laminas montadas
» Categoria: Elemento de comparacion

» Descripcion de objeto: letra asignada al elemento patréon, N.© total de EP montados, N.°
caso, area del cuerpo. Ejemplo: A15, 2016-0180-BIO, (cabeza).

7.4 Analisis preliminar de caracterizacion de elementos pilosos cuestionados

7.4.1 Solicite al encargado de bodega las L.O.M cuestionadas, correspendientes al caso, utilice
los controles vigentes para dicho tramite. Realice el traslado de indicios, utilizando el traslado
de objetos del SADCF.

7.4.2 Realice la caracterizacidén del material cuestionado, utilizando™un microscopio binocular y
completando la informacion en el libro de control de equipo instrumental de laboratorio.

7.4.3 Registre la caracterizacion completando el Formulario de Analisis de Caracterizacion de
Elementos Pilosos Cuestionados, firme e incorpdrelo como.documento adjunto en el SADCF. El
anexo se encuentra ubicado en el Sistema de Gestion Documental.

Para cada EP cuestionado, se deben registrar lasgsiguientes caracteristicas observadas:

Origen: Identifique el origen del elemento pilosa, si el mismo es humano, animal u otros
(fibras, resto vegetal, etc). Para la identificacidon“del origen, considere los siguientes criterios
(Anexo 2):

» La médula del EP no humano abareca mas de la mitad del didmetro de la cafa, se encuentra
pigmentada y en la mayoria sevpueden observar grandes vesiculas aéreas arregladas en
patrones que se repiten, formando en ocasiones varias columnas que hacen que se observe
una médula con formarMientras que en el EP humano la médula es amorfa y puede ser
continua, discontinla,0paca, traslucida e inclusive no presentar médula.

» Los granos de pigmento son mas grandes en el EP no humano, estan distribuidos de forma
irregular y tienden-a formar agregaciones denominadas cuerpos ovoides.

» Las escamas de la cuticula de los EP no humano son prominentes, mas largas que anchas,
tienen amplios extremos libres y se caracterizan por ser mas coronales que imbricadas.

» En el EP no humano, la raiz se va adelgazando gradualmente hasta terminar en punta, su
extremo distal bruscamente se angosta, para dar lugar a la punta.

« Las fibras sintéticas no muestran organizacion celular.

* En los restos vegetales es posible observar microestructuras propias de las plantas como por
ejemplo tricomas.
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Las muestras no aptas, para efectos de comparacion morfolégica, son:

» Todos los elementos pilosos que no presenten médula, ni una pigmentacién caracteristica en
la cual sea evidente una distribucion y/o densidad del pigmento, ni presente otras
estructuras evidentes como cuerpos ovoides y husos corticales.

« Todos los elementos pilosos decolorados o tefiidos, con ausencia de pigmento (canas), o una
alta concentracion del mismo en toda la muestra, de manera que no permita observar
caracteristicas de relevancia como médula, pigmento, etc.

» Cuando las caracteristicas de relevancia (médula, distribucidon de_ pigmento, cuerpos ovoides,
etc) se encuentren en un area del elemento menor a 2 “em, porque se consideran
insuficientes para comparar.

* Todos los elementos pilosos que sean clasificados como‘wellos de cuerpo. Es importante
indicar que los vellos de cuerpo que se encuentrapscercanos al area genital y/o la ingle
pueden presentar algunas caracteristicas propias de v€llos pubicos.

» Agquellos elementos pilosos que presenten unagmedida menor a dos centimetros.

Nota N°11 En los casos en los que un elemento/piloso presenta algunas caracteristicas propias
de vellos pubicos y de vellos de cuerpo, es preferible considerarlo como vello pubico. Durante
la etapa de comparacidn macroseépica, se podra observar similitudes o diferencias
morfoldgicas con el patrén de vello plbico.

Nota N°12 Las muestras no aptas para analisis tricoldgico, que cuenten con longitud de 2 cm
o superior, pueden ser caracterizadas, para identificar si presentan raiz anagena y ser
trasladadas a la seccion de Bioquimica, en aquellos casos donde solo se cuente con estas
muestras y la Autoridad dsillo‘requiera.

Nota N.° 13 De acuerdoycon lo indicado por la Seccién de Bioquimica, para realizar analisis de
ADN mitocondrial, sse requiere que el elemento piloso cuente con al menos 2 cm de longitud. Se
realiza analisis de'ADN, en elementos pilosos con menos de 2 cm de longitud, solo si presenta
raiz anagena. Importante indicar que solamente la Seccién de Bioquimica puede realizar la
determinacion de ADN en cantidad y calidad suficiente para ser analizado.

Nota N°14 Es posible que en la seleccion macroscépica, previa al montaje, se hayan filtrado,
algunos elementos cuyo origen no sea humano ni animal, en este caso identifique el origen si
es posible y clasifiquelo en fibra, resto vegetal o indeterminado.

» Médula: si es opaca, translicida, mezcla de ambas o ausente.
- Tipo de Raiz: si es anagena, no anagena o sin raiz.

+ Observaciones: Indicar todas aquellas anotaciones que el perito considere de importancia,
para la comparacion morfoldgica, tales como: distribucion de pigmento, tratamientos
cosméticos (cuando estos sean evidentes), pocas caracteristicas, presencia abundante de
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husos corticales o cuerpos ovoides, distribucion de la médula a lo largo de la cafia (continua,
discontinua o fragmentada), ausencia de pigmentacion (cana), etc.

» Apto o no para comparacion.

7.4.4 Agrupe todos los EP cuestionados caracterizados anteriormente, segin sea humano o no
humano (pelo animal) y si es apto o no para comparar, idealmente coldéquelos en los
contenedores de cartdon, mientras finaliza el analisis.

7.4.5 Si al finalizar el proceso de caracterizacion, se determina que todas las LOM cuestionadas
corresponden a elementos pilosos no humanos (pelos), fibras, restos vegetales, muestras no
aptas para analisis y no se cuenta con patrén tricoldgico, la comparacién no es procedente, por
ende, se da por finalizado el analisis y se procede con la redaccion del dictamen pericial.

7.4.6 Si la comparacion tricoldgica no procede, por algunos de losismotivos antes mencionados
y la autoridad requiere el analisis de caracterizacion de las muestras no aptas, basado en las
caracteristicas macro y microscépicas observadas, determine el tipo de raiz y si presentan raiz
anagena, traslade como maximo 5 EP, a la Seccidon~denBioquimica, para los analisis
correspondientes (Anexo 1).

Nota N°15 Segun criterio de la Seccién de Bioquimicajsolo se pueden trasladar como maximo
5 elementos pilosos por caso.

Nota N°16 Si durante la caracterizacién de lgs_eléfMentos pilosos se observa un fenédmeno de
cambio de médula (de opaca a trasliucidd o)viceversa) en tiempo real, se debe tomar
fotografias de los mismos y rotularlas ¢én &nimero de la lamina y el niumero del caso.
Asimismo, solicitar la revision de un peritopar verificador, lo cual quedara registrado en el
formulario de analisis de caracterizacitn®

7.5 Toma de fotografia a raices'de elementos pilosos cuestionados.

7.5.1 Durante el proceso‘de caracterizacion morfoldgica de los elementos pilosos cuestionados,
tome una fotografia de lajraiz utilizando el microscopio MicroBlue.

7.5.2 Coloque la lédminha, enfoque la raiz lo mejor posible y oprima el botén lateral derecho de
la pantalla del microscopio para capturar la imagen.

7.5.3 Una vez finalizadas las fotografias de las raices de todas las muestras tricoldgicas
cuestionadas, retire la micro tarjeta.

7.5.4 Insértela en un adaptador para micro tarjeta y proceda a visualizar las imagenes en su
computadora.

7.5.5 Rotule cada fotografia de forma consecutiva, en la parte inferior de la imagen, como A1,
tipo de raiz, 2024-0000-BIO y guarde los cambios. Archive en la Unidad I.

7.5.6 Proceda a descargar las imagenes por medio del QuicKkDME, el transfer report generado
se adjunta al legajo del caso en el SADCF.

7.5.7 Imprima un documento en pdf con las imagenes de las raices del caso y adjunte al legajo
del caso en el SADCF.
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7.6 Analisis preliminar de caracterizacion de elementos pilosos patron

7.6.1 Siga los pasos numerados de 7.4.1 al 7.4.3.

7.6.2 Registre la caracterizacion completando el Formulario de Analisis de Caracterizacion de
Patron Tricoldgico, firme e incorpdrelo como documento adjunto en el SADCF. El anexo se
encuentra ubicado en el Sistema de Gestién Documental.

Para cada EP patron, se deben registrar las siguientes caracteristicas-observadas:

» Procedencia anatomica: Mencione el drea anatomica de donde procede (cabeza o pubico).
« Raiz: Si es anagena, no andgena o sin raiz.

+ Médula: si esta es opaca, transllicida, mezcla de afmbas o ausente, asi como la distribucion
de la misma a lo largo de la cafia, osea si es contifiua,\discontinua o fragmentada.

« Observaciones: Indicar todas aquellas anotaciones que el perito considere de importancia,
tales como: distribucion de pigmento, abundantes cuerpos ovoides, tratamientos cosméticos
(cuando estos sean evidentes) o si.se_observan pocas caracteristicas, ausencia de
pigmentacién (cana), etc. Ademas identifique si el elemento piloso observado es una muestra
no apta para analisis de comparacidns

7.6.3 Agrupe todos los EP caracterizados anteriormente, segun zona de procedencia del cuerpo
y tipo de médula, idealmente coldquelos en los contenedores de cartdon, mientras finaliza el
analisis.

7.7 Comparacion morfologica de elementos pilosos:

7.7.1 Registre la gemparacion utilizando el formulario de Analisis de comparacién tricoldgica,
firme e incorpdrelo, como documento adjunto en el SADCF. El anexo se encuentra ubicado en el
Sistema de Gestién Documental.

7.7.2 Traslade todo el material al cuarto de observacion microscopica y coloquelo en el area de
trabajo del microscopio binocular de comparacién. Complete la informacién respectiva en el
libro de control de equipo instrumental del laboratorio.

7.7.3 Agrupe las LOM patron con las LOM cuestionadas, segun la procedencia (ver anexo 3) y
tipo de médula . Recuerde que solamente se pueden realizar comparaciones entre EP de Ia
misma procedencia anatémica (cabello-cabello); (vello pubico-vello pubico).

7.7.4 Proceda con la comparacion, de cada uno de los grupos de LOM que se generaron
durante los puntos anteriores (si procede). Durante la comparacion, observe la mayor cantidad
de caracteristicas morfologicas posibles comparables entre el cuestionado y el patrén,
identificadas durante la fase de caracterizacion, tales como: raiz, médula, husos corticales,
cuerpos ovoides, distribucion de pigmento etc.
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Nota N°17 La observacién se debe hacer lamina por lamina, de manera que cada lamina
cuestionada sea comparada con todas las laminas que componen el patrén previamente
agrupados en el punto 7.5.3, dicha comparacidon se debe hacer a todo el elemento cuestionado,
iniciando por el extremo proximal (raiz) y terminando en el extremo distal (punta).

» Los numeros de LOM cuestionadas que comparten caracteristicas morfoldgicas con las LOM
patron, deben anotarse en el formulario de analisis de comparaciéon, en la columna
correspondiente.

» Si la solicitud indica claramente el traslado de EP a la Seccion de Bioquimica para posterior
analisis del material genético, se indica en el punto 7 del Formulario: Analisis de comparacion
tricoldgica, cudles laminas se trasladarian, de lo contrario, debe solicitar en el dictamen, el
envio de una nueva F83i a la Seccidén de Bioquimica, para que ellos.soliciten el traslado de las
muestras.

» Si se cuenta con mas de cinco elementos pilosos para el traslado, después de la consulta
correspondiente a la Autoridad, debe escoger por lo menos, cinco EP, prioritariamente con
raiz anagena. Dependiendo de la cantidad de laminas,) puede realizar una agrupacion
morfoldgica previa para ayudarse en la seleccion (Ané€xo“#). Posteriormente, se debe generar
un objeto, que en su descripcion incluya, la informacion basica de las LOM cuestionadas a
trasladar, por ejemplo: B1, B4 y B5, 2017-0001-BI®, Camiseta del imputado.

» Los numeros de LOM cuestionadas que no.comparten caracteristicas morfoldgicas con las
LOM patrén, deben anotarse en el formulario de analisis de comparacion, en la columna
correspondiente. Las mismas se alma€enardn en la Seccién, a menos que la autoridad
judicial indique lo contrario.

» Los numeros de LOM cuestionadas que comparten caracteristicas morfoldgicas con las LOM
patrén, deben anotarse en el formulario de analisis de comparacién, en la columna
correspondiente.

» Si la solicitud indica claramente el traslado de EP a la Seccion de Bioquimica para posterior
analisis del material genético, se indica en el punto 7 del Formulario: Analisis de comparacion
tricoldgica, cuales laminas se trasladarian, de lo contrario, debe solicitar en el dictamen, el
envio de una nueva F83i a la Seccidn de Bioquimica, para que ellos soliciten el traslado de las
muestras.

» Si se cuenta con Mas de cinco elementos pilosos para el traslado, después de la consulta
correspondiente a la Autoridad, debe escoger por lo menos, cinco EP, prioritariamente con
raiz anagena. Dependiendo de la cantidad de laminas, puede realizar una agrupacion
morfoldgica previa para ayudarse en la seleccion (Anexo 1). Posteriormente, se debe generar
un objeto, que en su descripcion incluya, la informacion basica de las LOM cuestionadas a
trasladar, por ejemplo: B1, B4 y B5, 2017-0001-BIO, Camiseta del imputado.
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7.7.5. Resultados de la comparacion:
Resultado de asociaciéon (No descarte)
Comparten caracteristicas morfolégicas con el patron:

+ Cuando se observa una o mas caracteristicas macroscopicas y microscopicas del elemento
piloso cuestionado compartidas con el patrén tricoldgico.

Entre las caracteristicas morfolégicas observadas en la comparacion de elementos pilosos
que respaldan un No descarte se encuentran las siguientes:

» Presencia de caracteristicas inusuales del cabello (anomalias o enfermedades).
* Presencia de mismo tipo de médula en el elemento piloso cuestionadogy patrén.

» Presencia de cuerpos ovoides y husos corticales en el elementg_pitesé cuestionado y patrén.

Resultado de descarte
No comparten caracteristicas morfologicas condel’patron:

» Cuando se observan una o mas diferencias excldyentes, en las caracteristicas macroscdpicas
y microscopicas entre cabellos cuestionados y=elMpatron tricoldégico. En este caso se excluye
el patron como fuente de los elementos pilgsos suestionados.

Entre las caracteristicas morfoldgicas observadas en la comparacién de elementos pilosos
gue apoyan un descarte, se encuentran las siguientes:

« Los elementos pilosos no tieneftearacteristicas distintivas o carecen de pigmentacion.

* Los elementos pilosos se(encuentran demasiado pigmentados para poder observar las
caracteristicas microscépicas.

» Los elementos pilosos,s6n muy cortos o se encuentran dafiados, lo que limita el nimero de
caracteristicas que se pueden utilizar para la comparacion.

« El patrén tricoldgicd tiene una gran variacion de caracteristicas microscépicas dentro de la
misma muestra.

* Resultado no conclusivo

« Cuando no es posible incluir o excluir los cabellos cuestionados de la muestra patrén, por
presentar tanto similitudes como diferencias. Se afiade una nota en el formulario de
comparacion en la que se indican los factores observados que conducen a dicho resultado.
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Las situaciones en las que se llega a un resultado no conclusivo incluyen, entre otras, las
siguientes:

« Las muestras de cabello cuestionadas y patrén presentan similitudes, pero también algunas
diferencias.

» Se proporciond una muestra patron inadecuada (poca cantidad de muestras, muestras
menores de 2 cm)

« Los cabellos no presentan suficientes caracteristicas distintivas (por ejemplo, demasiado
cortos, incoloros, opacos, dafiados).

» El levantamiento de elementos pilosos cuestionados y la recoleccion del patrén tricoldgico no
se realizaron simultdneamente.

Limitaciones del analisis de comparacion tricolégico

» Las comparaciones de cabello pueden ser limitadas cuapdo ‘€xiste un periodo de tiempo
prolongado (por ejemplo, mas de un afio) entre el levaptagliefito de cabellos cuestionados y
la recoleccion de muestras de cabello conocidas.

» Los cabellos que carecen de caracteristicas puedengtefier un valor limitado para fines de
comparacién. Algunos ejemplos incluyen, entre Othgs,” elementos pilosos sin caracteristicas,
elementos pilosos "grises" y/o decolorados.

7.7.6 Al finalizar la comparacién, coloaque) las LOM en el orden correspondiente en el
contenedor de cartdon y devuélvalas al.encargado de bodega, por medio del traslado de objetos
del SADCEF.

7.8 Verificacion

7.8.1 Solicite, como peritovasignado al caso, la participacion del perito par, para que verifique
el resultado de la caracterizacion microscopica de elementos pilosos cuestionados, asi como el
resultado de la comparacion morfoldgica.

Nota N.°18 El perito que realiza la verificacion debe tener al menos, seis meses de
competencia, en el analisis a verificar.

7.8.2 Verifique, como perito par competente, las muestras caracterizadas y las que no se
descartan en el analisis de comparacion morfoldgico y consigne la verificacion en el formulario
de andlisis de caracterizacion de elementos pilosos cuestionados y en el formulario de analisis
de comparacion tricoldgica.
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Nota N.° 19 Si los resultados del perito verificador difieren del encargado del caso, se debe
conversar para llegar un acuerdo, de no hacerlo, se consulta al lider técnico. Debe quedar
consignado en el formulario de analisis pericial.

7.9 Procedimiento de desmontaje de elementos pilosos cuestionados.

7.9.1 Una vez finalizado el analisis tricoldgico, desmonte los elementos pilosos, utilizando la
capilla de extraccién, retirando con cuidado el cubreobjetos de la ldmina, sin lavarlo, envuelva
el elemento en un trozo de papel toalla kimwipes y depositelo en un sobre de papel blanco (o
de manila), el cual debe ir cerrado y rotulado con el nimero de lamina y el nimero BIO.
Coloque los sobres generados con cada muestra, dentro de un sobre\de.manila debidamente
cerrado, lacrado y rotulado como “EP cuestionados analizados”, el/htimero de caso y cantidad
de muestras. Por Ultimo, utilice la funcionalidad de “Embalaje.y preparacion para traslado”,
para asignarle un nimero consecutivo de embalaje al sobre de manila.

7.9.2 Entregue los sobres con las muestras de elementos pilosos, por medio de un traslado de
objetos del SADCF, a la persona encargada de la bodega.de elementos trazas de la Seccidn.

Nota N©°20: En el caso de los elementos pilosos patrén, realice el mismo procedimiento de
desmontaje, explicado en el punto anterior, colocando cada elemento piloso, envuelto en un
trozo de papel kimwipes, dentro de un solo sobre.de papel blanco (o manila), identificado con
el nimero de ldmina y el nimero BIO. Introducirlos todos dentro de un sobre de manila,
rotulado como “EP patrén analizados”, el numero'BIO y la cantidad de elementos pilosos patron
que contiene, por ejemplo: Al5.

7.10 Procedimiento de Traslado‘a la Secciéon de Bioquimica

7.10.1 Una vez finalizadasla comparacion tricologica, desmonte como técnico o perito,
retirando con cuidado elécubreobjetos de la lamina, sin lavarlo, envuelva el elemento en papel
toalla kimwipes y depgdsitele en un sobre de manila pequefio, cerrado, lacrado y rotulado con el
nimero de lamina~y ‘elnimero BIO, esto como procedimiento ordenado por la Seccién de
Bioquimica.

7.10.2 Prepare para trasladarlo, como perito o técnico, el o los objetos generados,
embalandolos por medio de la funcionalidad “embalaje y preparacion para traslado” del SADCF,
pegue la etiqueta con el cédigo de barras, de embalaje generado, en el sobre cerrado vy
lacrado, seleccione la seccion a la que se desea trasladar dicho indicio. Seleccione en estado
destino, de los objetos y embalajes, la opcidn “para traslado”.

7.10.3 Entregue los sobres con las muestras de elementos pilosos, a la persona encargada de
la recepcidn, en la Seccion de Bioquimica, por medio del SADCF.

Nota N©°21 Para este traslado no es necesaria la boleta de cadena de custodia, porque el
traslado se realiza por medio del SADCF.
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8 Criterios de Aceptacion o Rechazo de Resultados:

8.1 En la comparacién morfoldgica tricolégica, no existe una cantidad establecida de
caracteristicas que deban poseer los EP, para llegar a los resultados de dicha comparacién, esto
estara sujeto al criterio del analista en funcion de su experiencia.

8.2 La presencia, ausencia y distribucion de las caracteristicas en los EP comparados, seran las
variables por considerar en cada analisis.

9 Calculos y evaluacion de la incertidumbre:
N/A

10 Reporte de Analisis y Resultados:

10.1 Reporte de resultado de analisis de caracterizacion, cuando la autoridad solicita
traslado de muestras a ADN:

Se analizd un total de XX elementos pilosos, ‘cuestionados levantados de

(N°DCF: 2022-XXXX-BIO). Del total, X elementos pilosos de origen humano (X con raiz y Y sin
raiz) son aptos para analisis de comparacion tricolégica, el resto de muestras analizadas
corresponde a elementos pilosos de origen M6 humano o muestras no aptas para analisis.

10.2 Reporte de conclusion de analisis de caracterizacion, cuando la autoridad
solicita traslado de muestras,a ADN:

Considerando las caracterfsticas morfoldgicas de los elementos pilosos cuestionados se traslada
una muestra representativa de X elementos pilosos a la Seccién de Bioquimica para procurar
obtener un perfil genético de los mismos®.

Debe tener en cuentd la Autoridad, que la seleccidén y el traslado de muestras de elementos
pilosos, no puede sér considerada como una prueba preliminar de asociacion o descarte con
ninguna de las partes, ya que la metodologia se usa como un tamiz preliminar ante la
imposibilidad econdmica de mandar el total de muestras al analisis genético.

Queda a criterio de la Autoridad, solicitar el traslado del resto de elementos pilosos aptos, a la
Seccion de Bioquimica, considerando el gasto econdmico que esto representa para la
institucion.

10.3 Reporte del resultado de la comparacion cuando los cuestionados comparten
caracteristicas morfoldgicas similares con el patron tricoldgico:

1. La cantidad de elementos pilosos trasladados a la Seccién de Bioquimica, esta definido por criterio pericial
de dicha seccion.
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Se analizdé un total de XX elementos pilosos cuestionados levantados de
(N°DCF: 2022-XXXX-BIO). Del total, X elementos pilosos son de origen
humano (X con raiz y Y sin raiz), aptos para analisis de comparacion tricoldgica, el resto de las
muestras analizadas corresponde a EP de origen no humano o muestras no aptas para analisis.

10.4 Reporte de conclusion de la comparacion cuando los cuestionados comparten
caracteristicas morfoldgicas similares con el patron tricoldgico:

De acuerdo con el analisis de comparacion tricolégica, es posible interpretar que el (los)
elemento(s) piloso(s) cuestionado(s) analizado(s) y rotulado(s) como X (2019-XXXX-BIO)
comparte caracteristicas tricolégicas similares con el patrén de quien dijo
ser , Sin embargo es importante._considerar que las
comparaciones microscopicas de cabello no constituyen un medio de.individualizacion.

Es decir, una asociacién microscopica de cabello no puede identificar la fuente definitiva de un
cabello cuestionado, excluyendo todas los demas. Se desconocelly fo es posible de estimar de
manera confiable, el nimero de individuos que podrian incluirse como posibles donantes de un
cabello cuestionado.

En virtud de lo anterior, las muestras pueden ser analizadas a través de marcadores genéticos.
Se debera remitir solicitud escrita a la Unidad de Genética Forense de la Seccion de Bioquimica,
indicando el nimero del presente dictamen donde se incluya la autorizacién de alteracion vy
destruccion de la(s) muestra(s).

Debe tener en cuenta la Autoridad, que la.seleccidén y el traslado de muestras de elementos
pilosos de acuerdo con sus caracteristicas morfoldgicas, no puede ser considerada como una
prueba definitiva de asociacion o descarte coh ninguna de las partes, ya que la metodologia se
utiliza como un tamiz preliminar_ante)la imposibilidad econdémica de mandar el total de
muestras al analisis genético.

Queda a criterio de la Autoridad, solicitar el traslado del resto de elementos pilosos aptos, a la
Seccion de Bioquimica, considerando el gasto econdmico que esto representa para la
institucién.

10.5 Reporte del'resultado de la comparacion cuando los cuestionados no comparten
caracteristicas morfolégicas con el patrén tricolégico:

Se analizd wun total de XX elementos pilosos cuestionados levantados de
(N°DCF: 2022-XXXX-BIO). Del total, X elementos pilosos son de origen
humano (X con raiz y Y sin raiz), aptos para analisis de comparacidén tricoldgica, el resto de las
muestras analizadas corresponde a EP de origen no humano o muestras no aptas para analisis.

10.6 Reporte de conclusion de la comparaciéon cuando los cuestionados no comparten
caracteristicas morfolégicas con el patrén tricolégico:

De acuerdo con el analisis de comparacion tricolégica, es posible interpretar que el (los)
elemento(s) piloso(s) cuestionado(s) analizado(s) y rotulado(s) como X (2019-XXXX-BIO) no
comparte caracteristicas tricoloégicas similares con el patrdn de quien dijo
ser

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Version 01
Emitido y Aprobado por Unidad de Gestion de Calidad




DEPARTAMENTO DE CIENCIAS FORENSES VERSION 08 PAGINA: 20 de 26

Analisis de caracterizacion y comparacion P-DCF-ECT-BIO-03
morfoldgica de elementos pilosos

Debe tener en cuenta la Autoridad, que el estudio de elementos pilosos de acuerdo a sus
caracteristicas morfoldgicas no puede ser considerada como una prueba de asociacién o
descarte con ninguna de las partes, ya que la metodologia solamente se usa como un tamiz
preliminar ante la imposibilidad econdmica de mandar el total de muestras al analisis genético.

Si la Autoridad lo considera necesario, las muestras pueden ser analizadas a través de
marcadores genéticos, previa consulta a la Seccion de Bioquimica. Se debera remitir solicitud
escrita a la Unidad de Genética Forense de la Seccién de Bioquimica, indicando el nimero del
presente dictamen donde se incluya la autorizacion de alteraciéon y destrucciéon de la(s)
muestra(s).

10.7 Reporte de resultados cuando se realiza caracterizacion:

Se analizdé un total de XX elementos pilosos cuestionados levantados de
(N°DCF: 2022-XXXX-BIO). Del total de muestras, analizadas, X elementos
pilosos son aptos para analisis de comparacion tricoldgica, X presentan raiz (tipo) y X carecen
de raiz, el resto de muestras analizadas corresponde a_elementos pilosos no aptos para
analisis, los cuales presentan raiz (tipo), o corresponden a)elementos pilosos de origen no
humano.

De las caracteristicas de las muestras no aptas.para analisis:

No es posible a través de la metodologia utilizada, establecer conclusiones de asociacion o
descarte entre patrones tricoldgicos y las mueéstras catalogadas como no aptas para analisis
tricolégico. Para este tipo de elementos pilosos,/no se realizard de rutina los analisis de ADN,
esto por carecer de un grado de asocie previo y segun decisién tomada en la circular N.© 171-
2017 del Consejo Superior sobre el listado 'de servicios del Departamento de Ciencias Forenses
para garantizar la certeza de las periCias y fiabilidad de los resultados.

10.8 Reporte de conclusiofies cuando se realiza caracterizacion:

10.8.1 Cuando las muestras analizadas son aptas para analisis de comparacion:

De acuerdo con fla metodologia de analisis de las caracteristicas morfoldgicas macro y
microscopicas de elementos pilosos, es posible interpretar que X elementos pilosos son aptos
para analisis de comparacién tricoldgica.

Si la Autoridad Judicial considera necesario realizar comparaciones con los elementos pilosos
gue permanecen en nuestra seccidn, se debe remitir al laboratorio a la(s)persona(s)
investigada(s), para realizar la recoleccion del patréon tricolégico, presentando la solicitud
correspondiente que contenga la informacion del caso, asi como el envio de una solicitud a la
Seccion de Bioquimica, en caso de requerirse el analisis de marcadores genéticos en las
muestras indicadas.

10.8.2 Cuando las muestras analizadas no son aptas para analisis de comparacion:

De acuerdo con la metodologia de analisis de las caracteristicas morfoldgicas macro y
microscopicas de elementos pilosos, es posible interpretar que las muestras analizadas no son
aptas para analisis de comparacion tricoldgica.
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Si la Autoridad Judicial requiere el analisis de ADN de las muestras que permanecen en nuestra
Seccion, debe considerar que la carencia de un resultado asociativo previo, hace que Ia
realizacion de la técnica de ADN represente un gasto de recurso econdmico para la Institucion,
pues las posibilidades de obtener resultados positivos son minimas. En caso de requerirse el
analisis de marcadores genéticos de las muestras no aptas, se debera consultar previamente y
remitir a la Seccién de Bioquimica, la solicitud correspondiente indicando el nimero del
presente dictamen.

Nota N©°22 El porcentaje de casos sometidos a revisién por pares se calcula a partir del
método de muestreo de aceptacién por atributos conocido como “Tablas militares” tomando
como referencia el promedio de casos recibidos en el Ultimo afio, la jefatura de seccidn
comunicara y actualizara al inicio de cada afio los porcentajes segin cotresponda.

11 Medidas de Seguridad y Salud Ocupacional:

11.1 Transporte de LOM:

Movilice siempre las LOM en los dispensadores o contenedores destinados cuando se desplace
de un lugar a otro. La manipulacion incorrecta dé\JassLOM puede provocar que se quiebren y
ocasionar dafios a la integridad fisica de quien\as®manipule, ademas de causar dafios a las
muestras, asi como perder informacion escrita sobre el vidrio.

11.2 Manipulacidn:

A la hora de manipular las.laminas y el montaje de los elementos pilosos debe utilizar
gabacha, guantes, cubre cabeza y asegurarse de bajar el vidrio de la capilla para evitar
corrientes de aire.

A la hora de realizar”los ‘analisis al microscopio, recuerde manipular con mucho cuidado las
laminas, pues el mentaje en glicerina no fija la muestra, por lo que la misma corre riesgo de
moverse e incluso,perderse.

12 Simbologia:

ADN: Acido desoxirribonucleico

BIO: Biologia

BQM: Bioquimica

CAL: Nomenclatura para el Aseguramiento de la Calidad
DCF: Departamento de Ciencias Forenses

E.P.: Elemento piloso

LOM: Lamina de Observaciéon Microscopica.

N/A: No aplica.
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OT: Orden de Trabajo
PON: Procedimiento de Operaciéon Normado
SADCF: Sistema Automatizado del Departamento de Ciencias Forenses

UCII: Unidad Centralizada de Inspeccidon de Indicios.

13 Terminologia:

Anagena: Etapa de crecimiento, donde el elemento piloso presenta adheridas a la raiz células
epiteliales. Se define como el periodo de alta actividad metabdlica.

Catagena: El elemento piloso esta en una condicién intermedia entre la.anagena y la teldégena.

Cuerpos ovoides: Concentraciones compactas de pigmento, generalmente ovaladas, aunque
pueden ser redondas y se encuentran a lo largo de la cafia, evidentes/en elementos pilosos de
animal.

Cuticula: Es la estructura externa de los elementos pilosesy tiefie un grosor de 0,7 micras. A
ella se encuentran adheridas las escamas.

Elemento piloso (EP): Estructuras filamentosas cilindricas, de naturaleza cérnea que nacen y
crecen entre los poros de la piel de todos los mamiferes. El presente PON refiere este término a
elemento piloso de origen humano.

Escamas: Estan formadas por células especializadas, las cuales se apiulan desde el foliculo y el
nacimiento del cabello, formando varias capas:

Estudio macroscopico: Es el estudio.de la“apariencia general del elemento piloso, de aquello
que se ve a simple vista.

Estudio microscopico: Es el estudio,de la apariencia o estructura del elemento piloso que se
ve con ayuda de un microscopio de‘luz trasmitida, ya que no se puede ver a simple vista.

Husos corticales: espacioshaéreos que se presentan en menor o mayor cantidad, a lo largo de
la cafia del elemento piléso’o en zonas determinadas del mismo. Se encuentran por debajo de
las células de la corteza.

Lamina para obServacion microscopica (LOM): Superficie de vidrio sobre la cual se
preparan los elementos pilosos que seran analizados bajo el microscopio de luz trasmitida.

Médula: Estructura que se ubica en el centro de algunos elementos pilosos. Es una de las
caracteristicas mas relevantes al momento de analizar.

Muestra dubitada: Son las muestras o indicios que fueron recolectadas en el sitio del suceso,
prenda u objeto revisado, de las cuales no se conoce su origen.

Muestra indubitada: Son las muestras o indicios de origen conocido, utilizadas para
confeccionar los patrones de referencia durante los analisis de comparacion.

Muestrina: E.P considerado muestra no apta para analisis de comparacién morfoldégica macro
y microscopica, ya sea por su tamafio (menor a 2cm de longitud) o por presentar otras
caracteristicas que impidan su individualizacién (sin médula, mucho pigmento, tratamiento
cosmético, entre otros).

Pelo: elemento piloso de origen no humano.

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Version 01
Emitido y Aprobado por Unidad de Gestion de Calidad




DEPARTAMENTO DE CIENCIAS FORENSES VERSION 08 PAGINA: 23 de 26

Analisis de caracterizacion y comparacion P-DCF-ECT-BIO-03

morfoldgica de elementos pilosos

Principio de Intercambio de Locard: El principio de intercambio de Locard, postula que
cuando dos objetos o superficies entran en contacto, experimentaran un intercambio de
particulas o evidencias. De esta manera en aquellos delitos en que exista contacto fisico entre
las partes se producira un intercambio de particulas tales como cabellos o fibras.

Telégena: Elemento piloso que no presenta adheridas a la raiz células epiteliales. Es
considerada como la fase de reposo en el proceso de crecimiento.

Teoria de la vinculacién: establece que la evidencia generada, puede crear un vinculo con los
elementos que conforman un hecho delictivo (ofendido, imputado, indicio u objeto, sitios del

suceso).

Tricologia: Rama de la biologia que se encarga de estudiar los elementos pilosos.

14 Anexos

No. de Anexo

Nombre del Anexo

Anexo 1 Flujograma de analisis.
Anexo 2 Caracteristicas y diferencias entre EP humano y EP no humano.
Anexo 3 Caracteristicas/morfoldgicas segin procedencia anatomica.
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Anexo N° 1

Flujograma de analisis

menor a 2cm
Muestrina-no apta
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Anexo N©° 2

Caracteristicas y diferencias entre EP humano y EP no humano

EP humano EP no humano (Pelo)

Cuticula

Células delgadas, poco salientes y Células gruesas, alargadas,
muy imbricadas. Varias de ellas se|prominentes\y escasamente imbricadas.
requieren para cubrir el didmetro la cafia

Corteza
Mas ancho que la médula Por lo general menos ancho que la
médula
Médula
Puede no existir. Continua habitualmente
Si esta presente puede ser discontinua Vesiculas aéreas voluminosas,
o continua, opaca~e\tfaslicida. arregladas en una o varias columnas.
Red aérea “finamente granular de Muestran patréon regular definido,

apariencia cilindrica, que no forma|til para diagndstico de especie.

patrones celulares definidos. Ancha, mayor a la mitad del

Angosta, su anchura es menor a la|diametro de la cafia
tercera parte del diametro total

Distribucion del pigmento

Pigmentacion uniforme Pigmentacion forma patrones de
bandeo segun especie
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Anexo N°3

Caracteristicas morfologicas, de acuerdo con el origen de procedencia

Para la procedencia anatdmica, considere si es del area de la cabeza o pubica. Tenga
presente que los elementos pilosos segin el area a la que pertenezcan pueden
presentar caracteristicas que ayudan a su identificacion (Robertson; 1999):

Pubico:

apariencia ensortijada.

cafia gruesa con variaciones del diametro.

numerosas torceduras (bucles) en nimero iguwal\o_superior a 5.

médula relativamente ancha, raiz ancha¢dy ‘Corta, frecuentemente acompafiada de
restos de células epiteliales.

la punta aparece frecuentemente,_reédondeada o danada por friccion (puntas
abiertas), pero puede mostrarse(cortada y el extremo proximal presenta menor
pigmentacion con relacion al resto de-la cana.

Cabeza:

apariencia lineal.

cafia larga y menosrgruesa.
médula mas estreeha.

punta frecuentemente cortada o dividida, presenta en algunas ocasiones
tratamientas cosméticos o dafios mecanicos por el peinado, textura suave y flexible.

Vellos de cuerpo

se caracterizan por presentar didmetro fino con algunas variaciones.
médula amplia y frecuentemente discontinua.

pigmentacién lateral y aspecto macroscopico en forma de arco.
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