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1 Objetivo:

El objetivo de este procedimiento es describir los pasos a seguir para la deteccién de calcos

en manuscritos.

2 Alcance:

Este procedimiento aplica a todos los analisis donde se requiera establecer la presencia de
un calco (asistido, por transparencia o proyeccion, punzén, papel carbon o grafito,

bosquejo impreso).

Los parametros de validacién para el método de analisis de calcos se pueden observar en el
informe de validacion 01-AED-VAL-2022. Los parametros de I&=walidacién no se ven
afectados por los cambios realizados en esta version del procedimiento.

3 Referencias:

» Veldsquez Posada, L.G. (2013). El dictamen grafotécnico: su técnica y apreciacion

judicial (segunda edicién). Senal Editora, Medellin.

» Del Picchia, J. & Del Picchia, C. (1993). Tratadoyde documentoscopia. Ediciones La Roca,

Buenos Aires.

+ Real Academia Espafiola. (2014). Diecionario de la lengua espafiola (23a ed.).

+ Informe de validacion 01-AED-WAL-2022

4 Equipos y Materiales:

4.1 Equipos

« Antejos de geguirilad con proteccion ultravioleta.

* Cuenta hilos o lente de aumento de 8x a 10x o similar.

« Equipo de computo (12th Gen Intel(R) Core(TM) i5-1245U 1.60 GHz, Monitor 21",
16GB RAM, Sistema operativo de 64 bits, procesador basado en x64. Windows 11 Pro) o

similar.

« Estacion de trabajo documentoldgico (video espectrémetro de comparacion) VSC 8000 o
similar. Equipado con camara de video, diferentes tipos de luz (ultravioleta, visible,
infraroja), filtros de color (de 530 a 925 nm), computadora y software para comparacion

de imagenes.

+ Estereoscopio equipado con lente ocular de 10x a 30x, lente objetivo de 1x a 7x y
fuente de luz con brazo de iluminacién de fibra 6ptica o similar.

* Negatoscopio led o similar.
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4.2 Materiales
e Formulario pericial: Registro de Ilustraciones Calcos.

» Sistema automatizado del DCF (SADCF) o sistema automatizado vigente.

5 Reactivos y Materiales de Referencia:

Para la utilizacion de este procedimiento no se requiere la utilizacion de reactivos o materiales
de referencia.

6 Condiciones Ambientales:

Para la aplicacién de este procedimiento no se requieren condicié
de acuerdo a que en las referencias bibliograficas citadas en eh
indicaciones al respecto.

7 Procedimiento: &

7.1 Determine mediante la utilizacion de
anverso como el reverso del drea del=dacumento donde se encuentra la firma o
escritura cuestionada, con el fi @ identificar las caracteristicas generales
relacionadas a las reproduccione@enidas por calco, entendidas éstas como: la
presencia de presion de ejecucion“excesiva o uniforme, inseguridad en el trazado,

baja velocidad de la escritu decisiones, presencia de puntos de detencién o

levantamiento del util escr retoques, reenganches, dobles trazos, repintes,

marcas de guias. (Ver ane

>

clDd

mbientales especiales,
rtado 3 no se observan

7.2 En caso de contar %s de un manuscrito cuestionado, identifique coincidencias
entre las foer’y dimensiones de los trazos o caracteres (coincidencia
morfodimensi \Proceda a examinar con la ayuda de un negatoscopio o equipo de
analisis doc l6gico (VSC 8000 Foster & Freeman), video espectro comparador o
equipo similar gue posea un mddulo de superposicién de imagenes, la coincidencia o
semejanza re las escrituras o firmas cuestionadas (prueba de superposicion). La
misma evidenciara las falsificaciones por calco realizadas con una misma matriz. La
superposicidon debe ser analizada en toda la firma, asi como palabra por palabra, letra
por letra y grupos de escritura. (Ver anexo 2, notas 1y 2)

7.3 Analice detalladamente la evidencia encontrada en el andlisis de superposicidn,
siguiendo lo expuesto en el anexo 2 Interpretacién de la prueba de superposicion.

7.4 Establezca la presencia de algun esbozo, bosquejo o dibujo preliminar subyacente en
la firma o escritura cuestionada con el uso de estereoscopio con luz rasante y el video
espectro comprador VSC 8000 Foster & Freeman o similar, mediante la exposicion a
filtros de luz infrarroja de diferentes nm de intensidad y a diferentes angulos de
iluminacién. Esta técnica puede ser util para revelar la posible presencia de un
bosquejo de punta seca, una tinta de naturaleza diferente, restos de carbdén o grafito
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o0 bosquejos de reproducciones electronicas que se observen debajo del surco del
manuscrito o firma cuestionada. En el caso de los bosquejos de punta seca y otros
donde se requiera ejercer presién sobre el soporte, pueden observarse dos surcos
paralelos en el recorrido del manuscrito; o bien, un surco demasiado grueso y que
muestre division o separacién en los extremos, bordes o angulos de la firma o
manuscrito cuestionado.

Nota 1. La presencia de un esbozo o dibujo preliminar denominado bosquejo, al lado de las
caracteristicas generales utilizadas en las reproducciones por calco, son indicadores de un calco
indirecto. Por lo anterior, no sera necesario contar con mas de una firma para poder interpretar
la falsificacion por calco.

Nota 2. En los casos en que se determine la presencia de un bosqu ubyacente a la firma
cuestionada, sin embargo, ésta presenta espontaneidad, naturalidad iuena calidad escritural
(caracteristicas que no son compatibles con las reproducciones\ por calco), no se puede
asegurar que se trate de un calco ya que puede tratarse de\bma técnica de las llamadas
tergiversaciones. De requerirse debe aplicarse lo establecido<en €l procedimiento de analisis de
manuscritos. \/

7.5 Determine a partir de la secuencia de pa teriormente descritos y con la
evidencia de caracteristicas encontradas prdducte del analisis, si se detecta o no la
falsificacion mediante calco.

Nota 3: El analista segun lo indicado en xo 3 puede determinar si la falsificacion
ocurre por calco directo o indirecto, basado en™las caracteristicas encontradas; sin embargo,
para el reporte de los resultados solo se zara respecto a la falsificacion mediante calco
sin hacer referencia al tipo.

7.6 Utilice lo indicado en el %ado 8 de criterios de aceptacion o rechazo para la
valoracion final del res do*obtenido de los andlisis realizados.

7.7 Anote las observ x recopiladas en los puntos anteriores en el formulario pericial

registro de ilu nes de calcos, asi como en el proceso de datos y resultados del
sistema SAD vigente). Proceda a reportar los resultados como se indica en el
punto 10.

Nota 4: En el anexo 4 se puede observar un diagrama de flujo que facilita la compresion del
procedimiento
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8 Criterios de Aceptacion o Rechazo de Resultados:

No. Criterio de Valor Limite Correccion Aplicable
Aceptacién
1 |Un manuscrito es - Si cumple reporte el resultado.
.. |- Presentar algunas de Ilas
una reproduccion| . . A
siguientes caracteristicas: trazos . .
por calco . o - Si no cumple revise
no espontaneos, movimientos no s
!, : ., _|nuevamente el valor limite
naturales, presion de ejecucion
. . ... | faltante, de mantenerse el
uniforme, levantamientos del Util|. .
X .. |incumplimiento reporte el
escritural, puntos de detencion, ; .
resultado\€orrespondiente. (siga
retoques o0 reenganches. En .
. el didgrama del anexo 4)
conjunto con alguna de las
siguientes condiciones:
 Si al contar con mas de
un ejemplar se evidencia
la presencia def Jalta
coincidencia
morfodimensional “de los
trazos o cara€teres.
e Si al contar jcon una o
mas dé up ejemplar, se
evidencia#la presencia de
sufrcos subyacentes
bosgdejos o guias.
2 |Un manuscrito es|Cumplir’ con el valor limite del|- Si cumple reporte el resultado.
una reproduccion fcritério de aceptacién No. 1 y un
por calco y ademds jalto grado de superposicion con| - Si no cumple revise
se encuentras~Jla, el manuscrito matriz. nuevamente el valor limite
matriz  para la faltante, de mantenerse el
elaboracién de los incumplimiento reporte el
manuscritos resultado correspondiente. (siga
cuestionados. el diagrama del anexo 4)
3 |Un manuscrito no|Trazos hechos con |- Si cumple reporte el resultado.
es producto de una|espontaneidad, movimientos
reproduccion por|naturales, se observan juegos de|- Si no cumple revise
calco. presion, levantamientos del util|nuevamente el valor limite
escritural naturales. No hay|faltante, de mantenerse el
presencia de bosquejos o guias |incumplimiento reporte el
resultado correspondiente. (siga
el diagrama del anexo 4)
4 |No es posible - Si cumple reporte el resultado.
. : Presentar algunas de las
determinar si el| . " o
. siguientes caracteristicas: trazos . .
manuscrito - Si no cumple revise

no espontaneos, movimientos no
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nuevamente el valor limite
faltante, de mantenerse el
incumplimiento reporte el
resultado correspondiente. (siga
el diagrama del anexo 4)

cuestionado es o
no producto de una
reproduccion  por
calco.

naturales, presion de ejecucidon
uniforme, levantamientos del util
escritural, puntos de detencién,
retoques o reenganches

- No hay coincidencia
morfodimensional con otros
manuscritos.

- No hay presencia de bosquejos
0 guias

o

9 Calculos y evaluacion de la incertidumbre: \/;

Para este procedimiento no aplica el calculo y evaluaciﬁ%Qincertidumbre.

10 Reporte de Analisis y Resultados:

A partir de lo solicitado por la Autoridad en el formulario F-083-i y con los hallazgos
tes

anotados en los formularios correspondie Registro de Datos y Resultados de los Analisis y
Registro de Ilustraciones), utilice losle ados e interpretaciones en el dictamen pericial
establecidos en el presente procedim.

7

cambio a plural o por el género ‘de la palabra a utilizar. De igual forma cuando se hace
referencia a “el manuscrit ionado”, si el perito lo valora puede cambiarse por “letra,
numero o firma cuestionQ’ un corresponda.

En la siguiente redaccion se utiIi%ingular, sin embargo puede ser modificada producto del

10. 1 Resultado :Q[Describir el manuscrito cuestionado], se observa que[describir los
hallazgos, por eje : los trazos no fueron hechos con espontaneidad, los movimientos no
son naturales, la presidn de ejecucidn es uniforme, presenta restos de grafito, impresiones,
carbon o surcos, hay levantamiento del Uutil escritural, puntos de detencidn, retoques o
reenganches], los cuales evidencian el proceso de reproduccion.

Interpretacién 1: En virtud de lo indicado en el resultado (anterior/namero), el
manuscrito cuestionado es producto de una reproduccion por calco.

10. 2 Resultado 2: En [Describir el manuscrito cuestionado], se observa que [describir los
hallazgos, por ejemplo: los trazos no fueron hechos con espontaneidad, los movimientos no
son naturales, la presién de ejecucidn es uniforme, presenta restos de grafito, impresiones,
carbon o surcos, hay levantamiento del Util escritural, puntos de detencidn, retoques o
reenganches], los cuales evidencian el proceso de reproduccién.
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Ademas, al realizar la superposicion entre los manuscritos cuestionados descritos
anteriormente, haciendo uso de instrumental y equipo de estudio documentolégico (opcional
descripcion del equipo), se observa coincidencia morfodimensional en casi la totalidad de las
caracteristicas escriturales, como lo son morfologia, proporcion, inclinacién y alineamiento
horizontal, donde los manuscritos coinciden en un alto porcentaje.

Interpretacién 2: En virtud de lo indicado en el resultado (anterior/niumero), los
manuscritos cuestionados son producto de una reproduccién por calco.

Nota 5. El resultado nimero 2 aplica para cuando se cuenta con mas de un manuscrito
cuestionado.

10.3 Resultado 3: En [Describir el manuscrito cuestionado],
hallazgos, por ejemplo: los trazos no fueron hechos con espo weidad, los movimientos no
son naturales, la presién de ejecucion es uniforme, hay levantamiento del Util escritural, puntos
de detencion, retoques o reenganches]; sin embargo, este@r teristicas no son exclusivas de
una falsificacién por calco, ni suficientes para emitir ungsi etacion concluyente.

erva que [describir los

Interpretacién 3: En virtud de lo indicad&g | resultado (anterior/nimero), no es
posible determinar si el manuscrito cuesti es o no producto de una reproduccion
por calco.

O

Nota 6. El resultado numero 3 aplica ragJando el manuscrito cuestionado presenta algunas
caracteristicas de calco, pero no se p @ concluir que sea un calco; debido a que no se cumple
con algun criterio de aceptacién _indicados en el apartado 8. Esto solo para cuando la pericia
solicitada corresponde a un analis calcos; si lo solicitado es el anadlisis grafoscdpico se debe
continuar con el procedimien analisis de manuscritos.

10.4 Resultado 4: lmgcribir el manuscrito cuestionado], se observa que los trazos fueron
hechos con espon , Sus movimientos son naturales, se observan juegos de presion, los
levantamientos del util escritural son normales, no se observan indicios de bosquejos o guias.

Interpretacion 4: En virtud de lo indicado en el resultado (anterior o nimero), el
manuscrito cuestionado, no presenta las caracteristicas de una reproduccién por calco.

10.5 Resultado 5: En [Describir el manuscrito cuestionado], se observa que [describir los
hallazgos, por ejemplo: los trazos no fueron hechos con espontaneidad, los movimientos no
son naturales, la presion de ejecucion es uniforme, presenta restos de grafito, impresiones,
carbon o surcos, hay levantamiento del Util escritural, puntos de detencion, retoques o
reenganches], los cuales evidencian el proceso de copia. Ademas, al realizar la superposicién
de la(s) firmas (manuscritos o numeros) cuestionadas(os) descritas(os) anteriormente, con
(descripcion del manuscrito o impresién matriz), haciendo uso de instrumental y equipo de
estudio documentolédgico (opcional descripcion del equipo), se observa una coincidencia
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morfodimensional en casi la totalidad de las caracteristicas escriturales, como lo son
morfologia, proporcién, inclinacion y alineamiento horizontal, donde los manuscritos coinciden
en un alto porcentaje.

Interpretacion 5: En virtud de lo indicado en el resultado (anterior/nimero), los
manuscritos cuestionados son producto de una reproduccién por calco y [descripcién del
manuscrito matriz] fue utilizado como matriz para la elaboracion de los manuscritos
cuestionados.

Nota 7. El resultado numero 5 aplica para cuando se determina que el manuscrito(s)
cuestionado(s) es (son) calco(s), ademas se cuenta con material de comparacién y se
identifica la matriz de origen "Dicha matriz de origen se puede enconttamtanto en el elemento
de comparacion como en algun manuscrito cuestionado que haya si@oypkeviamente identificado
como auténtico.

11 Medidas de Seguridad y Salud Ocupacional:

11.1 Utilice anteojos con filtro de luz ultravioleta 'Si necesita exponer la vista a la luz
ultravioleta directa

12 Simbologia:

AED: Seccidn de Analisis de Escriturafdy Documentos Dudosos.
a.i.: Ad interim.

DCF: Departamento de Ciencias’Forenses.

N/A: No aplica.

nm: nandémetros

PON: Procedimiento de Operacion Normado.

SCD: Solicitud de Cambio Documental.

13 Terminologia:

Calco: Reproduccion de un escrito o firma, realizada de forma directa o indirecta.

Calco asistido: tipo de falsificacion por calco directo mediante la utilizacidn de instrumentos o
mecanismos que asisten al proceso, por ejemplo el pantégramo.
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Calco directo: Consiste en la reproduccién de la firma o escritura estampada directamente
sobre el papel o documento objeto del delito.

Calco indirecto: Es una reproduccién mecanica del modelo genuino, es aquella en donde la
reproduccion de un grafismo auténtico se realiza mediante procedimientos especiales o
utilizando determinados instrumentos. Ejemplo: |apiz de grafito, papel acerado, papel carbén,
lapicero sin tinta, punzon, bosquejo reproducido por medios electrénicos, etc.

Calidad de linea: Corresponde a la seguridad y espontaneidad con que estan realizados los
trazos y rasgos, esta estrechamente relacionada con la presion y la velocidad de ejecucién. 3.1

Coincidencia morfodimensional: coincidencias entre las formasWy dimensiones de los trazos
0 caracteres.

Esbozo: Esbozo o dibujo pre eliminar de una firma o manuscrito que se realiza en determinado
documento para luego ser recubierto y ejecutar el calco indirecto.

Espontaneidad de la escritura: Evalia la\ fmaturalidad y soltura de los movimientos
generadores de la escritura. Depende de los factores forma y velocidad y sus extremos son
disfrazada y espontanea con sus correspondientes niveles de intensidad.

Matriz directa: Escritura o firma auténtica utilizada en la confeccidon de los calcos.

Matriz indirecta: Copia de |3 firma o escritura original, realizada a mano o fotograficamente,
utilizada para realizar el calco.

Naturalidad de Jda “escritura: Escritura espontanea. Escritura realizada en condiciones
normales, con naturalidad.

Pantoégrafo: Instrumento que sirve para copiar, ampliar o reducir un plano o dibujo.

Punta Seca: El bosquejo mediante la utilizacion de punta seca puede ser ejecutado con
deslizamiento de la presiéon, marcando en la superficie del papel un surco a brillo producidos
por un instrumento puntiagudo.

Presion de ejecucion: Fuerza ejercida por el ejecutante de una escritura sobre la superficie,
soporte o papel, a través del util escritural, directamente relacionada con la calidad de linea y
velocidad o rapidez de ejecucién. Témese en cuenta que a mayor presion menor velocidad y
viceversa.

P-DCF-GCG-JEF-001-R3, Version 01
Emitido y Aprobado por Unidad de Gestion de Calidad




DEPARTAMENTO DE CIENCIAS FORENSES VERSION 06 PAGINA: 12 de 19

ANALISIS DE CALCOS P-DCF-ECT-AED-03

Proceso de reproduccion: tipo de metodologia utilizada para automatizar las imagenes, o
grafismos de un documento, con el fin de multiplicarlo facilmente.

Surco: Hendidura dejada por el util escritural (punzén, lapiz, boligrafo, etc.) sobre el papel o
soporte escritural, por la accién de la presién de ejecucion.

Velocidad o rapidez de ejecucion: Fluidez de la escritura, se evidencia sobre el papel o
superficie escritural mediante el depdsito excesivo o ausencia de tinta, surco muy pronunciado
o muy pobre, directamente relacionado con la calidad de linea y presion. Tdmese en cuenta
gue a mayor velocidad menor presion y viceversa.
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ANEXO NUMERO 01
Ejemplos de algunas caracteristicas propias de calco

OCOLODNNSER/EB4201SCRPROTOCOLODNNSERIEB42Y PTOCOLODNNSERIEB4201SCRP C OCOLODNNSERIEB42015CRPA

[Tl A AT

OLODNNSERIEB4201SCRP

Figura 1: Observe la marcada presion (a), dobles traz \(Ia presencia de grafito (c).

Figura 2: Observe el “surco” dejado para luego ser “repasado, retocado” con el boligrafo a fin
de “reproducir” la firma (a).
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Figura 3: Superposiciéon de dos manuscritos cuestionados: O e que al sobreponer dos

imensional es alta, marcada

Figura 4: En la imagen se muestra las caracteristicas de una simulacién de calco, se puede
observar el doble trazado producto de la cobertura. En estos casos el manuscrito original puede
ser asociado con el autor del manuscrito. a) manuscrito cuestionado, b) efecto de fluorescencia

sobre el manuscrito, c) luz rasante.
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ANEXO NUMERO 02

Interpretacion de la prueba de superposicion

En la interpretacién de la prueba de superposicién de firmas para detectar las
reproducciones obtenidas mediante el sistema de calco, es necesario considerar que:

Las técnicas de falsificacion actuales deducen que la superposicién rigurosa de las firmas
cuestionadas denunciara el artificio grafico utilizado para la falsificacion, en ese sentido, son
provocadas a proposito variaciones en las reproducciones, alargando o restringiendo ataques
y remates, ampliando o disminuyendo las alzadas y los gestos de gran envergadura. Sin
embargo, se vuelve sistematicamente a los trazos descendentes que sirven de puntos de
referencia.

Ademas de lo anterior, fugas de los trazos que se escapan de laymatriz utilizada, sea de
bosquejos o de la cobertura de los trazos por transparencia, son~comunmente producidos
por fallas en el control de los movimientos del falsificador. Los accidentes como
deslizamientos de los papeles en el acto de calcar acaban”paridificultar las superposiciones
integrales.

Todos los factores anteriormente expuestos gem€ran™que dificilmente se encuentre la
perfecta superposicidn, aun tratandose de firmas calcadas.

En los casos en que acompafados de las caracteristicas generales que distinguen los calcos,
se hallaren firmas que se superpongan estrictamente, es decir, se fundan en una solo, es
muestra de calco.

Ahora bien, algunos escritores queszpeseen firmas muy automatizadas y con la regularidad
de los gestos consiguen ejecutar‘dos®o mas firmas que se funden en un alto porcentaje al
ser superpuestas. En todoecaso®es necesario, cuando se cuente con elemento de
comparacién realizar la superposicion de firmas para tener establecido el parametro de
coincidencia morfo dimensSional‘de la muestra.

Si la muestra de firmas 0 escritura de comparacion consiste en escritura desacomodada o
irregular y las mueéstras cuestionadas bajo analisis y que encuadran dentro de la teoria del
calco presentan ligeres desvios de los trazos, no pierden valor como indicio de calco.

Si, al contrario, las escrituras de comparacion provistas mostraran una gran regularidad, el
perito no debera emitir conclusion de la casi superposiciéon observada.

Por consiguiente, sera la regularidad o no de la escritura de comparacion las que brindan al
perito el criterio para comprobar la prueba de superposicién como indice de calco.

En los casos en que varias firmas o escrituras cuestionadas se superponen entre si, resultan
ser producto de un calco, que a su vez provienen de una misma matriz.

Se ha verificado en la practica que nadie consigue ejecutar dos firmas exactamente iguales
entre si. De este modo, entre escrituras auténticas, no aparecen firmas que a la prueba de
superposicion se fundan en coincidencia en una sola. Esta superposicion solo se obtiene
artificialmente, esto es por calco.
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Si entre la muestra de dos o mas firmas cuestionadas con coincidencia de superposicion,
alguna de las dos resulta ser auténtica al analisis grafoscopico comparativo, es prueba de
que ésta fue la matriz que se utilizé para el proceso de copia por calco.

En la prueba de superposicion, cuando se trate del analisis de abundante cantidad de firmas
cuestionadas, realice primeramente una agrupacién de las firmas que mas coincidencia
morfodimensional presenten entre si, a modo visual y con la ayuda de lupa cuenta hilos, ya
gue podrian haberse utilizado en su confeccion diferentes matrices para realizar el proceso

de calcado.
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ANEXO NUMERO 03

Clasificacion de calcos segin su forma de ejecucion

a) Calcos directos:

Son ejecutados en general por transferencia directa sobre el papel o soporte, sin ningiin esbozo
0 guia previa.

b) Calcos indirectos.

Son ejecutados realizando la cobertura del esbozo, guia o dibujo preliminar conocido como
bosquejo. El material de transferencia quedarda grabado, o mas Osunenos visible en el
documento donde se va a realizar la falsificacién, dando lugar al bosquejo.

Métodos empleados en la confeccion de dibujo:
- Por presion de una punta afilada marcando el papel, dando lugar al llamado (punta seca).

- Por transparencia el falsificador podra realizar antes/tim~esbozo a lapiz, tinta clara o hasta
punta seca para luego ser recubierto.

- Imagen de la matriz por reflexion serd proyectada sobre el soporte en la parte posterior, la
imagen, quedara realizada en (efecto espejo) con los caracteres invertidos, este es un
bosquejo en el reverso de la hoja, luega dej ser recubierto por la parte anterior, se borra o
raspa el reverso del dibujo anterior_(es“una técnica poco frecuente con resultados poco
satisfactorios).

Cabe mencionar que si bien es cierté’que producto del andlisis de las caracteristicas del calco
es posible clasificarlo en dirggto e ‘indirecto, para la aplicacion de este procedimiento no es
requerido que se reporteNel\(tipo de calco. Sin embargo, el perito(a) puede ubicar las
caracteristicas detectas €n/ e manuscrito analizados con la finalidad de tener un panorama
claro del tipo y la form@“emgque se realizo la falsificacién por calco.
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ANEXO NUMERO 03

Diagrama de flujo de analisis de calcos
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